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PLAN DE ACCION

1 INTRODUCCION

Elizabeth Valenzuela y Alejandro Silva

Los humedales son, de acuerdo a la Convencion Ramsar (ratificada por Colombia
mediante la ley 357 de 1997) “aquellas extensiones de marismas, pantanos, turberas o
aguas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes,
dulces, salobres o saladas, incluyendo las extensiones de agua marina cuya profundidad
en marea baja no exceda de seis metros”.

Aunque la definicién anterior es bastante amplia, se ha acotado fundamentalmente para
referirse a aquellos ecosistemas que representan una condicién intermedia entre los
sistemas terrestres y los acuaticos. En ese contexto, segun Marquez (2003) la
caracteristica basica de los ecosistemas de humedal es que las aguas son estancadas,
de flujo muy lento y/o reversible. Lo anterior se manifiesta en que durante algunas épocas
del afio las aguas fluyen hacia el humedal (en el cual se estancan por un periodo) y en
otras, fluyen desde él; este flujo puede hacerse en comunicacion con un rio o el nivel
freatico.

Para la SDA (2004), los humedales son un tipo de ecosistema acuatico “como lagunas,
lagos, meandros, turberas, chucuas, nacimientos de agua, zonas de desborde de los rios
y embalses, caracterizados por presentar una biota asociada adaptada a pulsos
hidrolégicos estacionales, que generalmente presenta un cuerpo de agua rodeado de una
zona de transicién permanentemente inundada hasta tierra firme. Los humedales se
contraen o expanden a lo largo del ciclo anual conforme a los cambios en el régimen de
lluvias y presentan generalmente vegetaciéon hidrofita en algan periodo del afio”; son
cuerpos de agua asociados, en el caso de los humedales de Bogota, con la red principal y
afluentes del Rio Bogota.

Los humedales prestan importantes bienes y servicios ambientales para la sociedad,
como la alta productividad bioldgica, necesaria para contener y sustentar una alta
biodiversidad y una gran riqueza de especies nativas 0 migratorias (en muchos casos,
constituyen un habitat critico para éstas), amenazadas o en peligro de extincion. Asi
mismo, son importantes para la sustentacién de procesos hidrol6gicos como la recarga de
los acuiferos (cuando el agua acumulada desciende a las capas subterraneas), ayudan a
la mitigacion de las inundaciones, controlan la erosién del suelo y estabilizan los terrenos
mediante el mantenimiento de drenaje y el control de la sedimentacion. Adicionalmente, la
retencion y transformacioén de sedimentos, nutrientes y contaminantes ocurrida en estos
ecosistemas juega un papel fundamental en los ciclos de la materia y en la calidad de las
aguas. También actian como zona de amortiguamiento contra contaminantes en el agua
y absorben nitrégeno y fésforo provenientes de fertilizantes agricolas.

Por otro lado, muchas especies de peces de importancia econémica pasan parte de su
ciclo de vida en los humedales; son areas de alimentacién y anidacion de muchas
especies de aves e invertebrados y proveen areas de recreacion pasiva y actividades
turisticas por su valor estético natural. Finalmente, los humedales son importantes para la
educacion e investigacion cientifica.

Colombia posee méas de 20.252.500 humedales interiores que, a pesar de su oferta de
bienes y servicios ambientales, se encuentran en muchos casos, afectados en estructura,
composicion, funcionamiento y dinamica por actividades humanas. Los factores de
cambio de los humedales por origen antropico son, de acuerdo a la Politica Nacional para
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Humedales Interiores de Colombia (2002), la transformacién total y la perturbacion
severa. La primera se presenta por reclamacion de tierras para fines agropecuarios,
modificacion completa de los regimenes hidraulicos y reclamacion del espacio fisico del
humedal para dar un uso diferente, e introduccion o trasplante de especies invasoras;
estos factores afectan el humedal a tal punto que éste deja de considerarse como tal. La
segunda, por su parte, cambia atributos de los humedales aunque siguen funcionando,
incluyen el control de inundaciones, contaminacién, canalizacion, urbanizacion, remocion
de sedimentos o vegetacién, sobreexplotacion de recursos biolégicos, represamiento o
inundacion permanente.

De los humedales de planicie de Bogota, Tibanica es uno de los mas deteriorados y
reducidos, ubicado en una zona estratégica de la ciudad por sus condiciones climaticas,
por lo que los servicios ambientales que ofrece en términos de regulacion ecoldgica-
climatica, hidrica y de humedad relativa, es fundamental (SDA, 2004). Asi mismo, es
practicamente la Unica area natural en la UPZ 85, localidad de Bosa, por lo que presta un
importante servicio social a nivel paisajistico que, de acuerdo a la zonificacion ambiental y
sus caracteristicas como parque ecolégico distrital, se expresa en las funciones de
recreacion pasiva y educacion ambiental.

Debido a su nivel de deterioro, Tibanica fue declarado en estado de prevencién o alerta
amarilla mediante el decreto 203 de 2003 prorrogado con el decreto 202 de 2004. En el
primer decreto mencionado, se establece que la SDA es la entidad encargada de
coordinar el proceso de recuperacion, y que es necesario contar con el PMA del humedal
aprobado por la autoridad ambiental competente para realizar los proyectos necesarios
para revertir la condicion de deterioro del humedal, adelantar las acciones de
restauracion, mantenimiento e intervenciones futuras en su zona de ronda.

Por otro lado, la resolucion No. 157 del 12 de febrero de 2004 “Por la cual se reglamenta
el uso sostenible, conservacion, manejo de los humedales y se desarrollan aspectos
referidos a los mismos en aplicacion de la convencién Ramsar”, sefiala que las
autoridades ambientales competentes deberan elaborar y ejecutar planes de manejo para
los humedales prioritarios de su jurisdiccion, los cuales deberan partir de una delimitacién,
caracterizacion y zonificacion para la definicion de medidas de manejo con la participacién
de los distintos interesados; el plan de manejo ambiental debera garantizar el uso
sostenible y el mantenimiento de la diversidad y productividad biolégica del humedal.
Teniendo en cuenta el nivel de alteracion de Tibanica, soportado por los Decretos 203/03
y 202/04, la SDA prioriz6 el Humedal Tibanica para formular su plan de manejo ambiental.

En este contexto, la Universidad Nacional de Colombia a través del Instituto de Estudios
Ambientales IDEA, ente interfacultades que propicia la investigacion, la docencia y la
extension interdisciplinaria en temas ambientales, firmé un contrato interadministrativo con
la SDA para realizar la formulacién del Plan de Manejo Ambiental del Humedal Tibanica.

De acuerdo a la Convencion Ramsar, un plan de manejo de un sitio Ramsar u otro
humedal forma parte de un proceso de planificacion integral que ayuda a tomar
decisiones respecto de los objetivos de manejo del mismo. El plan de manejo permite asi
mismo:

- Identificar y describir las medidas de manejo requeridas para alcanzar los objetivos.

- Determinar los factores que afectan o pueden afectar a las distintas caracteristicas del
sitio.

- Definir las necesidades de monitoreo para detectar cambios en las caracteristicas
ecoldgicas y medir el grado de eficacia del manejo.
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- Demostrar que el manejo es efectivo y eficiente.

- Mantener la continuidad de un manejo efectivo.

- Disminuir todo conflicto de intereses.

- Conseguir recursos para poner el manejo en practica.

- Hacer posible la comunicacién de los sitios entre si y con las organizaciones y los
interesados directos.

- Asegurar el cumplimiento de las politicas locales, nacionales e internacionales.

El Plan de Manejo Ambiental es un documento técnico, respaldado por la normatividad y
aprobado mediante un acto administrativo como un instrumento de planificacion para
adelantar la recuperacion de los humedales. El Plan de Manejo Ambiental forma parte de
un proceso dinamico y continuo de planificacion del manejo y debe ser objeto de examen
y corregirse teniendo en cuenta el proceso de monitoreo, la evolucion de las prioridades y
las nuevas cuestiones que vayan surgiendo.

Un Plan de Manejo Ambiental y el proceso de planificacion sélo han de tener una
envergadura y un grado de complejidad acordes con las que el sitio particular requiera. En
muchos sitios la elaboracion de un plan voluminoso, complicado y oneroso no sera
posible y desde luego no se podra justificar. El tamafio de un plan y (quiza mas importante
aun) los recursos habilitados para su elaboracién, han de guardar proporciéon con el
tamaro y la complejidad del sitio, y también con los recursos disponibles para protegerlo
y/o administrarlo. Unos planes cortos y concisos bastaran pues para los sitios pequefios
de poca complejidad.

El Plan de Manejo Ambiental del Humedal Tibanica estd compuesto por cuatro partes: (i)
una descripcion general del humedal y su area de influencia directa a nivel fisico,
ecoldgico, sociocultural y econémico, su problematica y valoracion, (ii) una evaluacion, (iii)
una zonificacion ambiental establecida a partir del andlisis de la oferta, demanda y
conflictos ambientales vy, finalmente, (iv) el plan de accién, el cual se presenta en este
capitulo.

Proceso de participacion comunitaria *

Teniendo como base los lineamientos definidos por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, asi como la importancia de la participacion comunitaria, el Plan de
Manejo Ambiental del Humedal Tibanica se formulé a través de un proceso participativo.
De manera puntual, se reconoce que la participacion comunitaria (1) posibilita que los
individuos puedan sentirse parte de una comunidad politica a través del libre ejercicio de
derechos y deberes, (2) concreta en la practica lo que la norma establece de manera
formal -igualdad ante la ley-, y (3) abre un espacio a sectores tradicionalmente
marginados de la politica para intervenir en la escena publica y contribuir a la definicién de
metas colectivas (Velasquez y Gonzalez, 2003).

El proceso de formulacion estuvo acompafado por la comunidad del area de influencia
directa que particip6 en talleres de socializacion del proyecto, definicion de problematica,
concertacion de lineas de accion del Plan de Accién y definicion participativa del Plan de
Manejo Ambiental; asi mismo, la comunidad particip6é en el diagnéstico de caracterizacion
socioecondémica a través de talleres y recorridos en los cuales se realiz6 el levantamiento

! La informaci6n detallada del proceso de partidfiacomunitaria se encuentra en el documento amgi®contiene las
guias metodoldgicas, actas de talleres y recorridfismes de evaluacion, documentos de trabaggistro fotografico.
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de informacion primaria, revisidn y ajuste del diagndstico técnico. En total se llevaron a
cabo 10 actividades participativas durante 6 meses, 4 fueron generales, 4 corresponden a
talleres especificos del componente socioeconémico y 2 recorridos. Los participantes de
este proceso fueron los representantes de las juntas de accion comunal de los barrios,
organizaciones sociales de base y comunidad educativa del area de influencia directa.

Como resultado de este proceso se recogid la visién actual, perspectivas e intereses de la
comunidad del area de influencia respecto al humedal, como ecosistema y principalmente
como parque ecolégico distrital, en términos de los bienes y servicios que presta en el
estado de conservacion presente y futuro, derivado de la implementacion del plan de
manejo ambiental. En los talleres se logré, en términos generales, un dialogo equilibrado,
respetuoso y responsable entre la comunidad, el IDEA-UN y la SDA. Lo anterior es
consecuencia, tanto del interés, conocimientos y experiencia de la comunidad, como de la
preparacion que realizé el IDEA-UN a través de los talleres especificos del componente
sociocultural.

Por otra parte, se adelanté de manera paralela un proceso de participacion institucional en
tres instancias. En primer lugar, desde febrero del 2005 el IDEA-UN asisti6 a las
reuniones mensuales del Comité Interinstitucional de Alerta Amarilla del humedal con el
fin de informar sobre el estado de avance en la formulacion del plan de manejo ambiental,
recoger las inquietudes y sugerencias de los representantes de las entidades distritales y
conocer el desarrollo de otros proyectos y acciones especificas sobre el humedal. En
segundo lugar, las entidades distritales participaron en los talleres generales de
formulacion del plan de manejo ambiental, junto con la comunidad. En tercer lugar, se
realizaron reuniones de trabajo para abordar situaciones particulares que afectan al
humedal, como la construccion de infraestructura vial, recreativa y de alcantarillado.

Por dltimo, es importante anotar que se llevaron a cabo reuniones de trabajo con la
Alcaldia Local y Junta Administradora Local de Bosa y la Alcaldia Municipal de Soacha
para presentar los avances en el proceso de formulacién del plan de manejo ambiental;
asi mismo, en algunas reuniones se recogio y discutié informacion suministrada por los
funcionarios de estas entidades.
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2 ASPECTOS METODOLOGICOS

Elizabeth Valenzuela y Alejandro Silva

El plan de accién, como componente del Plan de Manejo Ambiental del Humedal
Tibanica, fue formulado con base en el diagnéstico técnico del humedal que se consigné
en la descripcion general, problematica, valoracién y evaluacion del mismo; el cual se
complementé con la visién de la comunidad del area de influencia directa. Los anteriores
elementos fueron la base de la zonificacion ambiental que, en términos simples, se
elabor6 a partir del andlisis de la oferta (sintesis biofisica), demanda (sintesis
socioecondémica) y conflictos ambientales existentes en el humedal; la zonificacién
identific6 areas homogéneas de manejo a las cuales se asigné un régimen de usos.

El enfoque participativo en la formulacién del Plan de Manejo Ambiental del Humedal
Tibanica fue transversal al trabajo por componentes realizado por el equipo técnico del
Instituto de Estudios Ambientales de la Universidad Nacional de Colombia. Lo anterior
permitié consolidar una vision integral desde las experiencias de vida de los habitantes del
area de influencia del Parque Ecolégico Distrital Humedal Tibanica. La dinamica del
trabajo adelantado propendié por reconocer las expectativas y visiones prospectivas de la
comunidad en torno al humedal como parte fundamental en su territorio.

Se realizaron talleres generales del plan y especificos del componente socioecondémico
con la metodologia de Investigacién Accidn Participativa, cuyo objetivo es avanzar en un
proceso de relaciones sociales fuertes con la comunidad que, a pesar del corto tiempo,
permitan tener un acercamiento del equipo de trabajo del proyecto con los actores
sociales colectivos o individuales, publicos o privados que se relacionan con el area de
influencia del Humedal Tibanica. El objetivo central de la metodologia es lograr un
proceso en conjunto con la comunidad que sea incluyente y concertado, y cuya
participacion sea activa.

En este contexto, se llevaron a cabo cuatro talleres generales en los cuales se trabajé con
la comunidad e instituciones. Los objetivos fueron:

- Taller de presentacion del proyecto: presentar a los integrantes del equipo técnico
ante los diferentes actores sociales, identificando sus expectativas frente al proyecto y
los alcances de éste una vez se haya explicitado sus diferentes aspectos

- Taller de caracterizacion del humedal y su area de influencia: complementar
participativamente con la comunidad la informacién de caracterizacion que se ha
recopilado analiticamente por subcomponente.

- Taller de concertaciéon de lineas de accién: concertar con la comunidad del area de
influencia del Humedal Tibanica, las lineas gruesas del plan de manejo ambiental.

- Taller de definicién participativa del plan de manejo ambiental: definir de manera
participativa el plan de accion del Plan de Manejo Ambiental del Humedal Tibanica.

Por otro lado, se realizaron las siguientes actividades especificas del componente
sociocultural cuyos objetivos fueron:

- Taller de cartografia social-Problematica de los barrios aledafios al Humedal Tibanica:
aproximarse a la situacion actual de los barrios aledafios al humedal y conocer la
percepcién que tienen los habitantes de los barrios sobre el humedal.
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- Taller de imaginarios socioculturales y redes organizacionales: reconstruir los
imaginarios socioculturales de la comunidad de los barrios aledafios al Humedal
Tibanica, hacia el fortalecimiento de sus redes organizacionales.

- Recorrido de reconocimiento por los barrios: tener un acercamiento directo a algunos
barrios aledafios al humedal, centrandose en la forma en que han sido construidos y
en las caracteristicas de cada barrio.

- Taller de sentido de lo publico “Politicas publicas, espacio publico”: reflexionar
criticamente sobre el sentido de lo publico, a partir del reconocimiento del Humedal
Tibanica como espacio publico, pretendiendo con ello construir en grupo directrices
ciudadanas de recuperacién y conservaciéon de un bien comun.

- Visita a humedales distritales: tener un acercamiento directo al estado de
conservacion, problematica y acciones de recuperacion de dos humedales distritales
como marco de referencia para la definicion del estado deseado del Humedal
Tibanica.

- Taller de riesgos ambientales: identificar comunitariamente posibles riesgos
ambientales que podrian sufrir el Humedal Tibanica y su area de influencia y posibles
alternativas de respuesta a estos riesgos.

Adicionalmente, la visién de las instituciones distritales que participan en el Comité
Interinstitucional de Alerta Amarilla del humedal fue incorporada en el proceso de
formulacion del plan de accion, tanto en la identificacion de los principales problemas que
debian ser resueltos con el plan, como en la revision y ajuste de los proyectos, en
especial, del alcance, actividades y costos. Este trabajo se llevé a cabo en reuniones de
participacion institucional, con presentaciones de avances de la universidad seguidas por
sesiones de discusion; cabe anotar que se realizaron dos tipos de reuniones, unas
amplias dirigidas a todas las instituciones del comité y otras especificas para atender
temas puntuales con las instituciones con competencia directa, en estas Ultimas se contd
con la participacion de la SDA y el EAAB. De igual forma, desde febrero de 2005, el IDEA-
UN particip6 en las reuniones mensuales del Comité Interinstitucional de Alerta amarilla
del humedal para informar, discutir y recoger inquietudes y sugerencias respecto al Plan
de Manejo Ambiental de Tibanica.

Los elementos conceptuales que guiaron la formulacién del plan de accién fueron las
resoluciones Ramsar sobre la planificacion del manejo de humedales, la guia técnica del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, los protocolos distritales de
restauracion y recuperacion de humedales y el plan maestro de gestion ambiental -PGA-
del Distrito Capital 2001-2009; con relacion a este Ultimo, la Universidad orientd su
esfuerzo a compatibilizar el plan de accién con el PGA, para darle coherencia dentro del
esquema de gestion ambiental de la autoridad ambiental con jurisdiccién sobre el
humedal.

Con relacién al proceso de formulacion del plan de accion, se tienen como punto basico
de partida la problematica y la zonificaciébn ambiental del humedal. La primera sintetiza el
estado actual, los componentes de mayor afectacién y sus causas Yy, en Ultima instancia,
las prioridades de intervencién para lograr recuperar Tibanica como ecosistema y parque
ecologico distrital. La segunda, por su parte, define las unidades de manejo, los usos
permitidos y areas donde se concentraran ciertas actividades para devolver las funciones
al parque ecoldgico distrital.

Con lo anterior se establecieron los objetivos, entendidos como los propdsitos generales y
especificos que se espera lograr con la implementacion del plan. En su definicion se
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consideraron los siguientes atributos que dichos objetivos debian poseer: 1) ser
consistentes en cuanto se relacionan con la problematica y las oportunidades
identificadas en el diagnéstico, y 2) estratégicos en cuanto deben apuntar hacia los temas
0 asuntos prioritarios que poseen un mayor impacto.

De forma paralela, se definieron las estrategias, aunque estas fueron ajustadas en el
transcurso del proceso, como la combinacién de acciones y recursos para el logro de los
objetivos planteados que definen los medios (como) para alcanzarlos. En su descripcion
fueron fundamentales el Plan Maestro de Gestion Ambiental -PGA- del Distrito Capital
2001-2009 y el Protocolo Distrital de Recuperacién de Humedales.

En la siguiente etapa se formularon los programas del plan, cada uno de los cuales
atiende a uno de los principales problemas identificados y priorizados, y se desarrolla
mediante algunos proyectos que lo integran, los cuales son la unidad minima de inversion
gue permite concretar las acciones de manejo del humedal. Los proyectos se
desarrollaron a nivel de perfil, siguiendo las sugerencias consignadas en los términos de
referencia y del Protocolo Distrital de Recuperacién de Humedales; estos proyectos se
presentan armonizados en el tiempo, sefialando en un cronograma general las fases y
secuencias en la ejecucion de los proyectos. Posteriormente se describieron las fuentes
de financiacion del plan, definidas segun la legislacién ambiental vigente.

Por ultimo, se plantearon los procesos de seguimiento, monitoreo y evaluacién de los
proyectos, se describieron los actores sociales e institucionales que participan en el plan y
los mecanismos de participacion de los actores sociales, institucionales y comunidad del
area aledafa al humedal en la implementacién del plan de accion.
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3 HUMEDAL TIBANICA

Elizabeth Valenzuela y Alejandro Silva

Ubicacion y delimitacion

El Humedal de Tibanica se encuentra ubicado entre el municipio de Soacha y la localidad
7 de Bosa, UPZ 85 en el Distrito Capital, al occidente de la Autopista Sur y al suroccidente
de Bogota. Tiene una cobertura de 28,8 has (segun la Politica de Humedales del Distrito
Capital, 2005) las cuales se encuentran actualmente al cuidado de la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota. Esta localizado frente al barrio Manzanares, entre
éste y la vereda San José, en donde se encuentra el area inundable de Potrero Grande
(Municipio de Soacha). Limita al norte con los barrios Charles de Gaulle y Villa Anni, al
oriente con los barrios José Maria Carbonell, al sur con el area urbana del municipio de
Soacha y al occidente con el area rural del municipio de Soacha (Hacienda Logrofio). Los
limites oriental y sur tienen como barrera fisica la Alameda El Porvenir, aunque ésta se
encuentra interrumpida en el borde que pone en contacto la zona de escombros y el
cuerpo de agua del humedal en la zona suroriental.

El Humedal de Tibanica pertenece a la cuenca del Rio Bogotd, en la parte plana sobre la
llanura fluvio-lacustre del mismo rio, especificamente en la subcuenca del Rio Tunjuelo
(sur de la ciudad), la cual tiene un sistema de quebradas y pequefios rios afluentes que
drenan los cerros y terrenos del suroriente de la Sabana de Bogota. El humedal es de
origen Cuaternario, formé parte de la antigua Laguna el Tintal, de la cual quedan hoy en
dia un conjunto de humedales aislados: Capellania, Techo, La Vaca, El Burro, Potrero
Grande y La Tibanica (Calvachi, 2003). El area inundable de Potrero Grande esta ubicada
en jurisdiccion del municipio de Soacha, con uso agropecuario en el area de mayor
superficie que aun es inundable.

Tibanica es un humedal natural andino de planicie fluviolacustre, remanente del gran lago
pleistocénico que ocupaba la Sabana de Bogota, permanece inundado todo el afio, es de
descarga, su nivel freatico esta por encima del nivel de agua del humedal, evaporativo,
sé6lo pierde agua por evaporacion o infiltracion y presenta un flujo reversible de sus aguas.
El cuerpo de agua es polimictico y se encuentra hipereutroficado; se alimenta de aguas
lluvia de su propia microcuenca a las que se sumaban los aportes que recibia de la
Quebrada Tibanica (actualmente canalizada), de la cual se encuentra separado por un
jarillon. Al presente, el humedal se encuentra fragmentado en tres zonas por un terraplén
y un carreteable que conduce hacia fincas en el municipio de Soacha.

Por su valor biolégico, localizacién y accesibilidad fue declarado como Parque Ecoldgico
Distrital, perteneciente al Sistema de Areas Protegidas del Distrito Capital; sin embargo,
se encuentra fuertemente alterado en su estructura y funcionamiento, lo que no excluye
gue, con un adecuado manejo, pueda ser restaurado para incrementar su oferta de bienes
y servicios ambientales. Su condicion de deterioro conllevo a la declaracion del estado de
prevencioén o alerta amarilla mediante el decreto 203 de 2003.
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Figura 1. Mapa del Humedal Tibanica diferenciando la jurisdiccion del Distrito Capital y el municipio de
Soacha.

Modificacién de los limites del humedal y propuesta de ubicacion de elementos
arquitecténicos de segquridad

En el proceso de formulacion del Plan de Manejo Ambiental se evidencié que, aunque
existen unos limites del humedal claramente definidos a nivel legal y sefializados con 24
mojones, se encuentran elementos que generan confusién, fragmentacion del area del
humedal o inclusién de zonas verdes al humedal que no pertenecen, en sentido estricto,
al Parque Ecolégico Distrital Humedal Tibanica (Figura 2). Los elementos mencionados
son cercas, la Alameda EIl Porvenir y zonas de infraestructura urbana; éstas Ultimas se
estan recuperando en el proyecto de reasentamientos adelantado por la EAAB.

Por lo anterior, se adelant6é un ejercicio de revision de los limites legales, definidos en la
resolucion No. 194 de 1995 de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota, y
ubicacién de los elementos arquitecténicos de seguridad del humedal, mediante
reuniones de trabajo del IDEA-UN, SDA y EAAB (noviembre 21y 28 de 2005) y una visita
técnica (noviembre 23 de 2005) en la cual participaron representantes del IDEA-UN, SDA,
EAAB, SDP, DADEP, administradores de la urbanizacién Alamedas del Parque y la ONG
Ecoflora que estaba adelantando un proyecto de educacion ambiental en contrato con la
DADEP. El andlisis de los elementos arquitectonicos de seguridad estuvo encaminado a
definir el tipo de limite fisico que se adoptara, con el fin de garantizar su efectiva
proteccion, asi como su reconocimiento y apropiacion por parte de la comunidad.
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Figura 2 Mapa del Humedal Tibanica sefialando los limites actuales y ubicacién de los mojones (Fuente: EAAB, 2005)
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Figura 3 Mapa del Humedal Tibanica sefialando los limites propuestos (en rojo) para modificacion de la Resolucion No. 194 de 1995 de la EAAB.
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En consecuencia, se acordé definir los limites de la siguiente manera:

Zona 1 — Esquina noroccidental donde esta ubicado el parqueadero de busetas: en
esta zona se propone modificar el limite, de modo que sea perpendicular al canal y no
oblicuo al mismo, como esta ahora. Esta propuesta debe ser revisada aunque es
viable, teniendo en cuenta la propiedad sobre los predios que se incorporarian al
humedal y el hecho de que la zona hace parte de la ronda, tanto del canal como del
Humedal Tibanica, por lo que tiene restriccion de uso.

Zona 2 —Al occidente del barrio La Esperanza: se deben revisar las propuestas y
disefios de desarrollo urbanistico de esta zona para definir los elementos
arquitecténicos de seguridad que se adoptaran alli. Por el momento no se encuentran
construcciones adyacentes al limite legal del humedal.

Zona 3 —Al sur del barrio La Esperanza frente a la culata de algunas viviendas: en esta
zona se encuentra el limite del humedal adyacente a una via que anteriormente
conducia a viviendas del barrio La Esperanza, las cuales fueron demolidas en el
marco del proyecto de reasentamientos de la EAAB; por lo tanto, actualmente, la via
no constituye el medio de acceso a ninguna vivienda, predio privado o calle. Las
viviendas que se encuentran tienen su acceso por la zona norte, en sentido opuesto al
humedal; la culata de estas viviendas es el elemento urbano que limita con el
humedal.

Con base en lo anterior, se propone ubicar elementos arquitecténicos de seguridad
frente a las culatas de las viviendas, lo que cubre un area de mayor tamafio que la
definida por la resolucién No. 194 de 1995. La via existente estara ubicada al interior
del limite establecido por los elementos arquitecténicos para no dejar un callejon
cerrado que favorezca actividades delictivas.

Zona 4 —Al occidente del barrio Manzanares: los predios ubicados en el area de ronda
del humedal estan siendo demoalidos y recuperados, no hay afectacion de vias ni
acceso a viviendas por el actual limite legal del humedal; por tanto, no se modifica
este limite.

Zona 5 —Al sur del barrio Manzanares frente a la entrada de algunas casas: en esta
Zona se encuentra, en contacto directo con el humedal, el limite posterior de las casas
y una via en el predio del humedal. La via -Diagonal 73G- no registrada en la SDP,
permite el acceso a las viviendas ubicadas en frente del humedal. El limite del
humedal se encuentra a unos 30cm de las puertas de las casas; por lo que no se
considera conveniente establecer elementos arquitectonicos de seguridad en esa
zona, pues se restringiria el acceso vehicular a las viviendas. El limite legal del
humedal no se modifica, solamente se dara un manejo diferente para realizar la
delimitacion fisica, segun se defina en el proyecto de adecuacién para uso de espacio
publico; la via mantendra su ancho actual, sera de caracter peatonal compartida y
arborizada para privilegiar al peaton.

Zona 6 —Esquina nororiental en el costado oriental de la Alameda EIl Porvenir: el limite
del humedal esta ubicado por fuera del limite fisico y visual generado por la Alameda
El Porvenir. Se propone ubicar elementos arquitectonicos de seguridad por el limite
legal del humedal que mantengan el area del mismo y establezcan un limite fisico de
facil reconocimiento por la comunidad. En esta esquina, que hace parte del humedal,
se propone realizar un tratamiento de transicion entre los espacios urbano y natural,
asi mismo, se debe establecer una zona verde.
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- Zona 7 —Predios Fiduciaria Unién: esta zona no hace parte del humedal, no obstante,
dado que se encuentra en el costado occidental de la Alameda EIl Porvenir, existe
continuidad fisica con el humedal y es una zona de cesion, se propone adelantar el
tramite para la entrega de estas areas a la Defensoria del Espacio Pablico. Una vez
efectuada esta gestién se debe incorporar al area del humedal. Actualmente, el limite
fisico del humedal esta dado por la Alameda y abarca una superficie mas amplia que
el limite legal.

- Zona 8 —Zona de cesion urbanistica al suroriente del humedal: corresponde a una
zona de cesién de desarrollos urbanisticos en la localidad, que deben ser
incorporados al humedal por modificacién de la resolucion No. 194 de 1995.

- Zona 9 —Limite sur con Soacha, barrio La Maria: a la fecha el limite legal en la esquina
suroccidental del humedal es adyacente al barrio La Maria, ubicado en jurisdiccion del
municipio de Soacha. Desde esta esquina, donde se encuentra el mojén HTIBA20001
(segun la nomenclatura de la EAAB) se define el limite occidental del humedal hasta el
mojén HTIBA20024 mediante el trazado de una linea recta que deja una parte del
ecosistema de humedal sin proteccion legal. En consecuencia, se propone modificar
los limites hasta el perimetro del Distrito Capital y emplear como limite occidental el
canal Tibanica.

En sintesis, el limite legal del Humedal Tibanica se modifica (Figura 3) en cuatro zonas
donde se amplia la superficie del Parque Ecoldgico Distrital (zonas 1, 7, 8 y 9). La
propuesta de ubicacion de elementos arquitectonicos de seguridad (Figura 4) se adecua
al uso actual de las areas urbanas limitrofes con el humedal; en este sentido, se empleara
malla en las zonas 1, 2, 3, 4, 7 y 8, las zonas 5 y 6 tendran elementos que permitan
realizar la transicion entre el espacio urbano y natural del humedal, y la zona 9 estara
abierta en contacto con el canal Tibanica.

Problematica ambiental del humedal y su area de inf  luencia

Con base en el analisis de la oferta, demanda y conflictos ambientales definidos en la
zonificaciébn ambiental, asi como en la problematica establecida en el capitulo de
descripcién general del humedal, se identificaron los siguientes problemas prioritarios que
son objeto de intervencion en el plan de accion y se abordan en los programas
establecidos.

- Alteracién del régimen hidrico y calidad del agua. EI humedal es usado como
vertedero de aguas combinadas y residuales, tanto domésticas como industriales, lo
gue afecta la calidad del agua; el humedal presta un servicio en la depuracion de
aguas y retencion de sustancias toxicas y nutrientes, pero su capacidad de auto-
depuracién se ha superado, lo cual se evidencia en la contaminacién de sus aguas.

El cuerpo de agua esta afectado asi mismo en su oferta hidrica, la cual se ha reducido
por el elevado nivel de transformacion de la cobertura de vegetacion de la cuenca
aportante. A futuro, la construccién de las obras de acueducto y alcantarillado
proyectadas (colectores Tibanica -bombeo y gravedad- y Piamonte) que reducen sus
entradas, sin ninguna consideracién sobre la cantidad de agua que requiere el
humedal para mantenerse como este tipo de ecosistema, ponen en riesgo la
existencia misma de Tibanica como un humedal propiamente dicho, ya que afectarian
el balance hidrico aiin mas.

- Deterioro de los ecosistemas acuatico, litoral y terrestre. La afectacion de la calidad
del cuerpo de agua conlleva a una alteracion de las comunidades biéticas que habitan
el humedal, favoreciendo el dominio de unas pocas especies y disminuyendo la
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diversidad bioldgica y oferta de habitat y alimento. Las alteraciones en la estructura de
las comunidades bidticas, aunada al deterioro del ambiente fisico del humedal, afecta
el funcionamiento del ecosistema que se evidencia en la hipereutroficacién del cuerpo
de agua y aceleracion de los procesos de colmatacién y terrificacion (sucesion
ecologica).

Las zonas de ronda, de manejo y preservaciéon ambiental estan fuertemente
transformadas y presentan conflictos de uso, pues son empleadas como zona de
vivienda, deposito de residuos solidos y lugar para actividades ilicitas; en
consecuencia, el ecosistema terrestre estd dominado por pasto kikuyo, aunque
presenta unas pequefias areas cubiertas por vegetacién arbustiva y arbérea.

Con relacién a las viviendas ubicadas en las zonas de ronda, manejo y preservacion
del humedal es importante aclarar que la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota contrat6 con la firma Reasentamientos EAT, un proyecto para el
reasentamiento inicial de aproximadamente 193 predios, correspondientes a los
barrios Esperanza lll, Primavera y Manzanares, este proceso se inicioé en el afio 2003
con los estudios socioecondmicos Y juridicos de los predios y sus habitantes. Como
resultado de este trabajo se concluyé que era una zona con alta complejidad juridica
debido a los numerosos procesos que se estaban llevando sobre los predios:
demandas entre poseedores y propietarios, embargos y patrimonios familiares. La
Empresa de Acueducto inici6 un proceso de asesoramiento y saneamiento de los
predios para llevar a cabo su compra y el reasentamiento de los habitantes,
inicialmente se plante6 para 225 predios, de los cuales en la actualidad 91 tiene el
proceso terminado con el reasentamiento de sus habitantes y se tiene proyectada la
terminacion para finales del afio 2006. El valor de la compra de 51 predios hasta ahora
(julio 2005) ha sido de $3.131.023.457, beneficiando a aproximadamente 1.200
habitantes del sector.

- Debilidad en los procesos de organizacion y sensibilizacion frente al humedal. Aunque
en el &rea de influencia directa del humedal existe un nimero considerable de
organizaciones comunitarias, de las cuales las de mayor ingerencia y legitimidad son
las juntas de accion comunal, es necesario adelantar acciones para fortalecer y
vincular estas organizaciones a la ejecucion del plan de accion. El éxito del presente
plan esta condicionado, en parte, por el nivel de apropiacion, sentido de pertenencia y
compromiso de la comunidad por el humedal, como un espacio de todos y para todos.

- Ausencia de condiciones adecuadas que permitan efectuar los usos de educacién
ambiental y recreacién pasiva, definidos segin el POT del Distrito Capital. Los
requerimientos futuros de los habitantes del area de influencia en relacion al ambiente
biofisico del humedal giran en torno a su consolidacion como Parque Ecolégico
Distrital, esto es, a que Tibanica constituya un espacio para la contemplacion,
educacién ambiental, interpretacion ambiental y recreacion pasiva, a través de la
gestion de proyectos de intervencion fisica y trabajo con la comunidad para lograr su
recuperacion y proteccion. Estos usos dependen del nivel de presencia institucional en
el area que garantice condiciones de seguridad y de apropiacion del humedal por
parte de la comunidad.

Zonificacibn ambiental

De acuerdo a los criterios de oferta, demanda y conflictos ambientales, se definen dos
tipos de zonas de manejo para los ambientes acudtico y terrestre del humedal.
Adicionalmente, dado que el humedal se encuentra fraccionado en tres bloques de habitat
por (1) el carreteable de uso peatonal y la Alameda El Porvenir-proyectada sobre el
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primero- y (2) el carreteable que comunica con las fincas de Soacha, cada una de las
zonas anteriores se divide en tres unidades ecolégicas denominadas norte, centro y sur.
De estas unidades la sur es la mas deteriorada, seguida por la norte, cuyo cuerpo de
agua posee una elevada colmatacion y la ronda esta fuertemente transformada, y por
ultimo, la unidad centro, aislada de las anteriores, donde se concentran los sitios de
anidacion de avifauna.

Las zonas definidas son:

El ambiente acuatico corresponde a la zona de preservacion y proteccion ambiental
tendiente a la recuperacion que posee areas de alta significancia ambiental por
constituir uno de los 13 humedales del Distrito Capital que adn se conservan como
remanentes del antiguo lago pleistocénico que ocupé la Sabana de Bogota. Su
singularidad esta dada por ser el Gnico ecosistema de este tipo que se encuentra en la
localidad de Bosa en limites con el municipio de Soacha. En el actual humedal se
encuentra una vegetacién tipica de este tipo de ecosistema, con algunas
particularidades que evidencian el nivel de alteracién; sin embargo, constituye una
oferta de habitat y alimento para fauna, en especial, avifauna. Presenta una fuerte
alteracion de la calidad del agua y del régimen hidrico que amenazan su
mantenimiento, bajo las tendencias actuales, en el corto plazo, pues los procesos de
colmatacién y reduccién del espejo de agua se han acelerado; se encuentra
contaminado y afectado principalmente por materia inorganica.

Dentro de esta zona se diferencian la zona del humedal que se encuentra temporal 0
permanentemente inundada en donde se desarrolla una vegetacion tipica de
ambientes acuaticos, y la zona de proteccién estricta (unidades centro y norte) que
albergan las principales poblaciones de avifauna, sitios de anidacion y se encuentran
en mejor estado de conservacién. En la primera zona se permiten actividades de
investigacion y acciones de manejo conducentes a su proteccién y conservacion; por
su parte, en la segunda, cuyo objetivo es la proteccion de los recursos biéticos
presentes, se restringe el acceso al publico al menos durante ciertos periodos del afio.
En general, la zona de preservaciéon y proteccion ambiental tiene como uso la
proteccion de los valores naturales, cuyo uso compatible es investigacion.

El ambiente terrestre a la zona de recuperacion ambiental tendiente a la preservacion
y proteccion que posee un alto riesgo de transformacion. La transformacién de la
cobertura de vegetacion y caracteristicas fisiograficas, asi como la incompatibilidad de
uUsS0S gue se presentan en esta zona, acentlian la degradacion del ambiente terrestre,
pues incrementa la susceptibilidad a la pérdida de suelos, erosién reticular por
pastoreo de animales y encharcamiento por falta de absorcién de los excesos de
humedad en tiempos lluviosos, lo que aumenta la amenaza por inundacion.

Con relacion al régimen de usos, se establecid en la franja de tierra firme contigua al
cuerpo de agua o zona del humedal una zona boscosa de proteccion ambiental que
debe ser reconstruida con los proyectos de recuperacion ecoldgica. La zona exterior a
la anterior es la de recreacién pasiva que sirve como escenario para el desarrollo de
actividades de recreacion al aire libre, como caminatas y recorridos guiados; el
sendero empleado para las actividades de educacion e interpretacién ambiental se
localiza entre estas zonas. Por Ultimo, se diferencia una franja en el limite interno del
humedal para la armonizacion urbana hacia el norte, oriente y sur, mientras hacia el
occidente se establece la zona de conectividad ecoldgica que a través de la ronda del
canal Tibanica articula el humedal a otros elementos de la estructura ecolégica
principal.
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4 OBJETIVOS

Los objetivos del presente plan, como propdsitos generales que orientan el manejo del
Humedal Tibanica en términos de recursos y esfuerzos, expresan las acciones que se
espera alcanzar y las decisiones que se deben tomar para solucionar los problemas
priorizados. En este contexto, se plantean los siguientes objetivos generales y
especificos, donde cada uno de estos Ultimos corresponde a un programa del plan.

Objetivo general

Recuperar las condiciones fisicas, ecolégicas y paisajisticas del Humedal Tibanica que
permitan restablecer la provisién de servicios ambientales, recreativos y educativos a las
comunidades ubicadas en el area de influencia y el cumplimiento de las funciones como
parque ecoldgico distrital.

Obijetivos especificos

- Recuperar la capacidad hidraulica y mejorar la calidad del agua que ingresa al
Humedal Tibanica con el fin de propiciar las condiciones morfolégicas y de flujo hidrico
gue garanticen la sostenibilidad biofisica del humedal a largo plazo.

- Restablecer total y/o parcialmente la estructura y funcion de los ecosistemas acuatico,
litoral y terrestre del Humedal Tibanica, asi como las condiciones para lograr la
conectividad ecolégica con otros elementos de la estructura ecolégica principal.

- Crear espacios de acercamiento y participacion comunitaria en donde se involucre a
las comunidades vecinas, instituciones y organizaciones comunitarias a la gestion
social para la recuperacion integral del humedal con el fin de contribuir a la
sostenibilidad de los proyectos que se adelanten en el marco del Plan de Manejo
Ambiental.

- Establecer lineamientos generales para los disefios paisajisticos y arquitecténicos de
la infraestructura minima requerida para la adecuacion del uso del espacio publico que
permita ofrecer una base organizada para la educacién ambiental y la recreacion
pasiva, compatible con los objetivos del Parque Ecoldgico Distrital Humedal Tibanica.
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5 ESTRATEGIAS

Alejandro Silva y Elizabeth Valenzuela

Los lineamientos que orientan la implementacion del plan de accién a través de sus
programas y proyectos conforman las estrategias que se describen a continuacion, las
cuales son transversales a los mismos, por lo cual se pueden diferenciar componentes de
cada una de las estrategias planteadas en los programas y proyectos. En algunos casos
se formulan proyectos especificos que responden a una estrategia, mientras en otros las
estrategias constituyen una de las actividades de los proyectos. Asi en la estrategia de
investigacion, existen proyectos especificos en los programas de recuperacién ecolégica y
construccién y consolidacion del Humedal Tibanica como aula ambiental que son
investigacion en ecologia y manejo de los ecosistemas del Humedal Tibanica y
reconstruccion de la memoria colectiva del Parque Ecolégico Distrital Humedal Tibanica,
respectivamente. De igual forma, en el programa de adecuacion hidraulica y saneamiento
ambiental, el proyecto de adecuaciéon morfolégica del humedal, por ejemplo, parte de la
realizacién de un estudio topografico y batimétrico.

Investigacion

La investigacion, entendida como la formalizacion de la tendencia natural humana de
conocer, permite a la sociedad y a sus individuos adaptar su comportamiento a lo que
encuentra en su entorno y a sus variaciones, lo cual resulta en una armonizacion entre
sus actividades y la dinamica natural del ambiente. Una poblacién adaptada a su
ambiente aporta beneficios para ambas partes.

En concordancia con los objetivos del presente plan, la estrategia de investigacion busca
fomentar el conocimiento cientifico y técnico para retroalimentar la base de informacion en
la toma de decisiones para el manejo de cada uno de los componentes fisico, bidtico y
social en el humedal. La investigacion, en este sentido, sera uno de los pilares sobre los
cuales se sustentard la recuperacién de las condiciones fisicas, ecolégicas y
socioculturales del humedal y su area de influencia.

La estrategia de investigacion debe implicar la participacién de investigadores calificados
gue deberan acceder a los recursos del plan mediante la presentacion de proyectos a
convocatorias publicas definidas por las entidades responsables de la ejecucion de los
mismos. Se favoreceran proyectos que involucren la participacion de la comunidad del
area de influencia del humedal, apoyando al mismo tiempo las demas estrategias del plan
(especialmente educacién ambiental, participacién comunitaria y democratizacion de la
informacion).

Adicionalmente, la estrategia de investigacion debera aprovechar las intervenciones
propuestas por el plan, como parte de los proyectos perfilados mas adelante en este
documento, para monitorear los cambios que ocurriran en el humedal en sus diferentes
dimensiones (fisica, bib6tica y sociocultural). Esto es, implementar proyectos de
investigacion que estudien el comportamiento de los factores biofisicos y socioculturales a
medida que se avanza en el desarrollo del plan.

Educacién ambiental

El principal objetivo de esta estrategia es la transmision de conocimientos y fomento de
actitudes positivas por parte de la comunidad del area de influencia directa hacia el
humedal, en especial la apropiacién del espacio, los servicios y usos del Parque
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Ecolégico Distrital Humedal Tibanica. La estrategia se fundamenta en el desarrollo de
actividades que propicien este obijetivo.

La estrategia de educacion buscara, adicionalmente, que la poblacion del area de
influencia observe el humedal como una parte integral de su comunidad y se sienta co-
responsable de su destino y del éxito del plan como tal, puesto que se considera que el
logro de sus objetivos esta, en gran medida, en manos de la poblacion aledafia al
humedal.

Por un lado, la estrategia debera ser asumida dentro de los Proyectos Ambientales
Escolares -PRAES- de los establecimientos educativos del area de influencia (decreto
1743 de agosto 3 de 1994, reglamentario de la Ley General de Educacion), de tal manera
gue involucren un componente relacionado con el humedal y las acciones que se
desarrollaran en él como parte del plan. Segin los lineamientos para la actualizacién de
los planes de manejo ambiental de los humedales distritales de acuerdo al Plan de
Ordenamiento Territorial, sefialados en el Protocolo para la Recuperacién Rehabilitacién
de Humedales Urbanos, es recomendable que los PRAE puedan desarrollarse como
proyectos de investigacién o de intervencion. Los primeros buscan la “generacion de
conocimientos a partir del re-conocimiento de la situacién que vive la comunidad
educativa con respecto al humedal”, los segundos “identifican problemas ambientales del
humedal y las medidas para su solucién”.

Adicionalmente, es posible coordinar el servicio social de estudiantes de secundaria en la
labor de educacién ambiental conforme a los objetivos del presente plan.

Por otro lado, la educacién ambiental buscara espacios de educacion no formal, como por
ejemplo los “Proyectos Ciudadanos de Educacion Ambiental (PROCEDA), construidos y
gestionados por la comunidad en general, localizada en torno al humedal” (Protocolo para
la Recuperacién y Rehabilitacion de Humedales Urbanos, 2005). También los proyectos
adelantados de acuerdo al plan podran incluir elementos de divulgacion y educacién
ambiental.

Participacion comunitaria y democratizacion de la i nformacion

Es esencial para el desarrollo exitoso del plan que la comunidad se involucre a través de
la democratizacion de la informacion y la capacitacion de la poblacion del area de
influencia del humedal. No es suficiente el reconocimiento por parte de la comunidad de la
problematica del humedal, es necesario un acercamiento vivencial para el afianzamiento
de una concepcidn adecuada del papel que el ecosistema juega en la sociedad.

Esta estrategia se basa en el supuesto que los actores sociales, institucionales o
individuales, locales o regionales, publicos o privados, que aporten con su participacion al
desarrollo del plan generaran un sentido de pertenencia mayor al humedal y lo
defenderan activamente.

La participacién tendra lugar en espacios concebidos especificamente con tal fin,
definidos por las instancias que participan y/o colaboran en el desarrollo del plan. Estos
espacios deberan ser eventos donde se convoque a la comunidad a la realizacion de
actividades relacionadas con otras estrategias, como investigacion, educacion ambiental o
control y vigilancia, que finalmente deberan propiciar el logro de los objetivos del plan.

Adicionalmente, la participacion se puede dar en forma de asignacion de tareas
especificas a algunos actores sociales, como ONGs o JACs, relacionadas con el
desarrollo del plan. Esto permitird evaluar la capacidad organizativa y técnica de dichas
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organizaciones y la SDA, principal ejecutor, estard en condiciones de distribuir
responsabilidades para aumentar las posibilidades de éxito del plan.

Fortalecimiento institucional

Dentro del Plan de Gestion Ambiental (PGA) 2001-2009 de la SDA, existe una estrategia
y un programa especifico de fortalecimiento institucional y la estrategia planteada en el
presente Plan de Manejo Ambiental del Parque Ecoldgico Distrital Humedal Tibanica
relacionada con este item es una derivacion de la misma.

Dado que este plan es el primero en formularse para un humedal del Distrito Capital, en
cumplimiento de la Resolucién 157 de 2004, la SDA debera fortalecer especificamente lo
relativo a la puesta en marcha y desarrollo del PMA Tibanica, lo cual servira para la
gestién de los planes de manejo ambiental que se formulardn e implementaran en el
futuro para otros humedales en Bogota.

Tal como aparece en el PGA de la SDA, la estrategia debera implementarse a través de
las siguientes acciones:

- Coordinar servicios de capacitacion y apoyo técnico especializado para el desarrollo
de los programas y proyectos del PMA Tibanica.

- Asumir y desarrollar nuevos procesos dentro de la gestion ambiental relativos al
humedal y transferirlos como capacidad instalada en la SDA y al Sistema de
Informacion Ambiental del Distrito Capital —SIAC.

- Fortalecer el cumplimiento de las normas y politicas ambientales por los particulares.

- Integrar la gestién ambiental distrital al contexto global.

Coordinacioén interinstitucional

La estrategia de coordinacion interinstitucional se basa en el supuesto que, para el logro
de los objetivos del presente plan, la cooperacion retribuye mayores beneficios que la
competencia. Una correcta coordinacion maximiza la eficiencia en la gestiéon ambiental,
evitando la repeticion de esfuerzos y fracasos, a la vez que genera un ambiente de
cordialidad y confianza entre los actores.

Las instituciones y los actores sociales presentes en el area de influencia del humedal
deberan definir y poner en marcha mecanismos que favorezcan la comunicacion, la
cooperacion y que propendan por una planificacion y evaluacién conjunta de la gestién
ambiental realizada en el marco del presente plan.

Dichos mecanismos deben ser implementados gradualmente y deben llegar, con el
tiempo, a ser institucionalizados por los diferentes actores, quienes asumiran de esta
forma roles especificos dentro de una gestibn ambiental conjunta, involucrando
simultdneamente a la comunidad. Los mecanismos deberan ser disefiados con base en
las necesidades identificadas durante el desarrollo del plan.

Esta estrategia busca el fortalecimiento del Comité Interinstitucional de Alerta Amarilla,
conformado en julio de 2003, en el cual participan las instituciones del Distrito Capital y
gue tienen responsabilidad en la recuperacion del humedal, bajo la coordinacién de la
SDA. El proyecto se retine desde su creacion mensualmente, para realizar seguimiento a
los proyectos de las diferentes entidades, quejas de la comunidad y estado del humedal;
adicionalmente, realiza visitas de reconocimiento, jornadas de limpieza y recoleccion de
escombros y campafias de educacion ambiental.
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Participan en este comité la Secretaria Distrital de Ambiente, la Alcaldia Local de Bosa, la
Empresa de Acueducto y Alcantarilado de Bogota (EAAB), el Departamento
Administrativo de Defensoria del Espacio Publico (DADEP), la Secretaria Distrital de
Planeacion, la Procuraduria General de la Nacién, la Personeria de Bogota, el
Departamento Administrativo de Seguridad (DAS-Grupo de Medio Ambiente), el Instituto
de Recreacion y Deporte (IDRD), el Consorcio de Aseo Ciudad Limpia, el Hospital Pablo
VI de Bosa, la Policia Metropolitana, la Direccion de Atencion y Prevencién de
Emergencias y la Fundacion Ambiental La Tibanica. Asi mismo, participa, por invitacién la
SDA, la Alcaldia municipal de Soacha y la Corporacion Auténoma Regional de
Cundinamarca CAR, dado que el humedal se encuentra en limite con el municipio de
Soacha.

Con la implementacién del plan, las instituciones que conforman el comité deben adquirir
responsabilidades para la ejecucién de los proyectos.

Control y vigilancia

Un ingrediente esencial para el logro satisfactorio de los objetivos del plan es asegurar el
cumplimiento de las normas ambientales y de los compromisos adquiridos por las
instituciones y actores sociales involucrados en el desarrollo del presente plan, como una
medida de seguridad que complementa las demas estrategias y las acciones que se
desarrollardn en el marco de las mismas.

Esta estrategia debera tener un propoésito pedagoégico, que busque el fortalecimiento de
conductas ambientales favorables, tanto a nivel individual como colectivo.

El PGA de la SDA propone dos funciones principales para la estrategia de control y
vigilancia:

“Defensa de los derechos ambientales colectivos e individuales amparados por las
normas vigentes, frente al detrimento que puedan causar actuaciones particulares”.

“Fortalecimiento del autocontrol y el control social.”

PLAN DE MANEJOAMBIENTAL DEL PARQUE ECOLOGICODISTRITAL HUMEDAL TIBANICA 21



PLAN DE ACCION

6 PROGRAMAS

El plan de accion esta estructurado en cuatro programas, como unidades logicas de las
acciones que deben realizarse para el logro de los objetivos planteados a través de la
ejecucion de los proyectos que los componen. Cada uno de los programas responde a
una de los principales problemas ambientales identificados y priorizados del Humedal
Tibanica, los cuales fueron sefialados en la parte correspondiente al plan que describe el
humedal.

A continuacién se describen cada uno de los programas y presenta la estructura en
funcién de sus proyectos con los respectivos objetivos y metas.

Adecuacion hidraulica y saneamiento ambiental

Los proyectos incluidos en el programa de adecuacién hidraulica y saneamiento ambiental
pretenden dar respuesta a dos problemas criticos del Humedal Tibanica identificados.

El primer problema es el déficit hidrico que actualmente afronta el humedal y la reducida
capacidad de almacenamiento y amortiguacion hidrica. Esta condicion es resultado tanto
de las condiciones fisicas naturales del humedal, en especial su ubicacién en una de las
zonas mas secas de la ciudad, con una precipitacion media anual 25% inferior a la de la
ciudad, y de las actividades antropicas desarrolladas en su cuenca aferente y area de
influencia directa; estas U(ltimas se manifiestan en la canalizacién, rectificacion y
desaparicion de las diversas corrientes naturales que alimentaban el humedal, como la
guebrada Tibanica, que era su principal aportante natural y de la cual se encuentra en la
actualidad desconectado hidraulicamente. Lo anterior, como consecuencia del déficit
hidrico, acelerara el proceso de colmatacion del humedal, con lo cual se prevé su
desaparicion en el corto plazo, por lo que es necesario buscar la forma de suministrar
suficiente agua al humedal.

Adicionalmente, la capacidad de almacenamiento de agua y amortiguacion para el control
de crecientes, se encuentran muy limitadas en el humedal por el proceso de relleno con
basuras y escombros de los Ultimos afos; el tiempo de retenciéon de agua en el humedal
ha disminuido drasticamente, lo que genera una amenaza de inundacién en los barrios
vecinos. Por lo anterior, es necesario retirar los rellenos presentes en el humedal y
generar diversidad batimétrica, de tal forma que se garantice el aumento de la capacidad
de almacenamiento y de la diversidad de habitat en el humedal.

Los proyectos tendientes al saneamiento ambiental, como respuesta al segundo
problema, estan dirigidos a mejorar notoriamente la calidad del agua que entra al
humedal. Actualmente, debido a la presencia de conexiones erradas y alcantarillados
combinados que producen el ingreso de aguas residuales combinadas con aguas lluvias,
con importantes aportes de basura, carga organica, sedimentos y téxicos que inciden
notablemente en el deterioro de la calidad de agua, se propone como alternativa de
solucién, la utilizacion de biotratamientos que podrian ser aplicados en cada de las
entradas de agua propuestas para el humedal.

El objetivo general del programa es recuperar la capacidad hidraulica y mejorar la calidad
del agua que ingresa al Humedal Tibanica con el fin de propiciar las condiciones
morfoldgicas y de flujo hidrico que garanticen la sostenibilidad biofisica del humedal en el
largo plazo.

En la Tabla 1 se presentan los cinco proyectos a través de los cuales se propone alcanzar
el objetivo anteriormente planteado con el programa de adecuacion hidraulica y
saneamiento ambiental.

PLAN DE MANEJOAMBIENTAL DEL PARQUE ECOLOGICODISTRITAL HUMEDAL TIBANICA 22



PLAN DE ACCION

Tabla 1. Objetivos y metas de los proyectos del programa de adecuacion hidraulica y saneamiento ambiental

Proyecto Objetivo Metas
Adecuacion Retirar los rellenos presentes en el | - Aumentar en, por lo menos, 110.000 m>
morfoldgica del Humedal Tibanica y crear diversidad | la capacidad de almacenamiento del
Humedal Tibanica batimétrica. Humedal Tibanica.

- Aumentar en, por lo menos, 75.000 m° la
capacidad de almacenamiento del area
inundable de Potrero Grande.

Adaptacion de Garantizar un adecuado flujo hidrico | - Incorporar las necesidades hidricas del
disefios de que compense el déficit existente en el | humedal a las soluciones del manejo de
alcantarillado pluvial | Humedal Tibanica aguas lluvias en su éarea de influencia que
en el area de se espera finalicen obras en el afio 2009.
influencia del - Habilitar entradas de aguas lluvias de los
Humedal Tibanica barrios adyacentes al humedal.

- Establecer un adecuado suministro de
agua al humedal a través de la Quebrada
Tibanica.

- Suministrar en promedio 22.000 m?
anuales de agua adicional al humedal.

Disefio y Mejorar las condiciones de calidad de | - Remover por lo menos el 50% de DBO y
construccion de agua aferente al Humedal Tibanica SST afluentes al humedal.

sistemas de - Remover por lo menos un 20% de los
biotratamiento del patégenos que ingresan al humedal.
Humedal Tibanica

Mantenimiento Mantener el adecuado funcionamiento | - Garantizar el adecuado funcionamiento

hidrico del Humedal de las estructuras hidraulicas | de los sistemas de biotratamiento.
Tibanica construidas en el humedal

Estudio de las - Registrar las variables hidrolégicas del
variables Humedal Tibanica.

hidrolégicas, de - Conocer la variacion temporal de los
sedimentacion y diferentes  pardmetros hidroldgicos,
balance hidrico en el | informaciéon a partir de la cual puede
Humedal Tibanica establecerse el balance hidrico del

Humedal Tibanica.

- Establecer un modelo de transporte
de sdlidos en suspension que ingresan
y que pueden ser retenidos en el
sistema.

Eliminacién del carreteable

El terraplén carreteable es un camino antiguo que comunica a la localidad de Bosa del
Distrito Capital con un sector de fincas en el municipio de Soacha. La comunidad del area
de influencia afirmé, en el proceso de participacion, que el carreteable es un camino que
se mandd construir por parte de uno de los duefios de las fincas y era muy utilizado para
sacar productos lacteos vendidos a una pasteurizadora; actualmente tiene el mismo uso,
pero con menor frecuencia. El carreteable no es utilizado por particulares, Unicamente lo
utilizan los duefios de la finca.

Este camino interrumpe el flujo de agua del humedal, pues lo fragmenta en dos grandes
zonas, por esta razén siempre fue motivo de preocupacion, para el equipo de trabajo del
IDEA-UN, SDA y EAAB, el destino que se le iba a dar al carreteable. En la primera fase
del proyecto, cuando no se tenia claridad sobre si se trataba de una via legalmente
establecida o si era una via de hecho, constituida por tradicion, se plante6 no eliminarlo y
a cambio reducirle el ancho, revegetalizarlo y adecuarlo como parte del sendero
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interpretativo. Esta propuesta se analizaba desde el punto de vista juridico, teniendo en
cuenta las consecuencias que podria enfrentar la SDA por su eliminacion, si se trataba de
una via legalmente establecida.

Posteriormente, se realizaron cinco reuniones del equipo de trabajo en donde uno de los
puntos centrales fue discutir la conveniencia o no de eliminar el carreteable. La primera de
ellas se llevo el 8 de agosto de 2005 , a esta reunion fueron invitados profesores de la
Universidad Nacional de Colombia, el profesor Gabriel Guillot-Bidlogo, limnélogo con
amplia experiencia y conocimiento sobre el manejo de humedales urbanos y el profesor
Manuel Moreno-gedlogo, quien conoce la problematica del Humedal Tibanica.

En esta reunién se discutieron argumentos de tipo técnico a favor del carreteable como,
por ejemplo, la facilidad para controlar los niveles de agua cuando se cuenta sélo con dos
cuerpos de agua; desde el punto biolégico se analizaba que con el carreteable se podria
propiciar una mayor diversidad de habitat. Las desventajas radican en que su existencia
incrementa la vulnerabilidad en algunas zonas del humedal, especialmente en las zonas
mas conservadas y lo mas grave es que de mantenerse este camino, seguramente se
convertira en una derivacion vial que comunigue rapidamente a Bosa con Soacha, esta
fragmentacion seria el fin del humedal.

Los profesores invitados recomendaron verificar con detenimiento las implicaciones
juridicas que podria tener para la SDA la decisién de eliminar el carreteable; también
recomendaron estimar el alcance (costos) de los escenarios de intervencion y priorizar las
intervenciones haciendo la secuencia temporal de las mismas.

Luego se llevé a cabo una segunda reunion el dia 19 de septiembre de 2005 en la que
participaron el grupo interventor de la SDA en cabeza del doctor Ramoén Giraldo, Jefe de
Ecosistemas y Biodiversidad de la SDA en ese momento, los funcionarios de la Gerencia
Ambiental del Acueducto y el equipo de trabajo del IDEA-UN. En esta reunién se
plantearon las posibles propuestas de zoonificacion con y sin carreteable y se llegé a la
conclusion de que era necesario elaborar una matriz que recogiera las ventajas y
desventajas de eliminar el carreteable desde el punto de vista de las diferentes
disciplinas.

Mas adelante, en la reunion del 29 de septiembre de 2005 , en la cual participaron
representantes de la SDA, EAAB, Alcaldia Municipal de Soacha, Cabildo Verde de
Soacha e IDEA-UN, se sugiri6 estudiar con mas detalle la decision de eliminar el
carreteable, pues no se considera adecuado mantenerlo; sin embargo, se debe estudiar
su funcién como barrera hidraulica. Se sefiala que, a nivel juridico, esta via se puede
eliminar, mientras se garantice otra via alternativa de acceso a las fincas de Soacha, la
cual ya existe. Se debe considerar también las implicaciones sociales, tanto ventajas
como desventajas, por ejemplo, la facilidad/dificultad del mantenimiento del humedal en
cuanto a costos de personal y otros recursos, disefio futuro incluyendo el sendero
interpretativo, costos de las intervenciones de adecuacion. En el caso de un escenario
“sin carreteable” se debe considerar la zona de conservacion estricta mas amplia.

En la reunion del 10 de octubre de 2005 con representantes de la SDA, EAAB, Alcaldia
Municipal de Soacha, Cabildo Verde de Soacha e IDEA-UN, se presentaron las
propuestas de intervenciones de adecuacion hidraulica y recuperacion ecolégica
considerando dos escenarios: con y sin carreteable. EI EAAB sefialé que el carreteable se
encuentra dentro del predio Cartagenita, de su propiedad, donde se encuentra el humedal
con una servidumbre de hecho para entrada a una finca en Soacha. Sin embargo, este
carreteable se puede eliminar, dado que constituye un riesgo para la conservaciéon del
humedal; por otro lado, se estaria favoreciendo el bien privado sobre el publico con la
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existencia del carreteable, lo que esta en contra de la Constitucién Politica. EI IDEA-UN
se comprometid a elaborar un documento con las ventajas y desventajas de tener un solo
cuerpo de agua en el humedal, lo cual esta dado por la eliminaciéon o permanencia del
carreteable; estas caracteristicas se deben analizar desde el punto de vista hidraulico,
ecoldgico, social y econdmico (incluyendo una vision institucional).
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Tabla 2 Ventajas y desventajas del carreteable, como marco de referencia analitica para la discusion sobre su permanencia o eliminacién en el Humedal Tibanica

Con carreteable

Sin carr eteable

Aspecto Ventajas Desventajas Ventajas Desventajas
La eficiencia del sistema es | Es menos preciso el control de | Es posible controlar los niveles | El nimero de cuerpos de agua
mayor hidraulica y | niveles y salidas de agua al | con mayor precision al contar | es mayor, lo que implica
econémicamente contar con un solo cuerpo de | con dos cuerpos de agua mayores costos y una menor
agua eficiencia hidraulica.
El tiempo de residencia del | Las labores de mantenimiento | EI mantenimiento del sistema | El tiempo de residencia del
agua es mayor, lo que | implican mayor dificultad al ser | es mas sencillo al estar | agua es menor, lo que hace
Hidrdulico | aumenta la capacidad de | imposible dividir el sistema en | dividido en sectores que la depuracion del sistema
depuracién del sistema compartimientos sea menor.
La eliminacion del carreteable | La no  eliminacién del
implica mayores movimientos | carreteable hace que el
de tierra, lo que representa | movimiento de tierras sea
mayores costos (aprox. $100 | menor y por lo tanto también
millones, $40.000/m") los costos.
La dinamica poblacional y el | La adecuacién morfolégica del | La adecuaciéon morfolégica del
aseguramiento de territorios se | humedal implica mayores | humedal se puede desarrollar
privilegian sin el carreteable, | impactos ambientales por etapas, disminuyendo los
teniendo en cuenta ademas el impactos ambientales
reducido tamafio del humedal
Mayor homogeneidad en la | La diversidad de habitat es | Existe una mayor diversidad | EI carreteable, con su uso
calidad del cuerpo de agua, | menor de habitat actual, implica impactos
por lo que se posibilita un ambientales durante el
mayor espacio de ocupacion funcionamiento del humedal
Bibtico de las especies de fauna que (mayor vulnerabilidad)

usan el humedal

dormitorio

como

Se dificulta la creacién vy
manejo de espacios
heterogéneos (gradientes en

Es posible aislar mas
facilmente las zonas de
conservacion estricta

La comunidad podria recorrer
mas sectores del humedal
incrementando la

el cuerpo de agua) vulnerabilidad de algunas
zonas del humedal
El mantenimiento (remocién
de vegetacion acudtica) se
hace dispendioso
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Con carreteable

Sin carr eteable

Aspecto Ventajas Desventajas Ventajas Desventajas
Se facilitarian los procesos de | Se  perderia un posible | Hacer uso de éste como | Cualquier falla en el control es
conservacién y preservacion | sendero para la contemplaciéon | sendero para el recorrido del | un elemento que aumenta la
del humedal al restringir el uso | e investigacion del humedal | humedal inseguridad en el humedal
vial y peatonal ma&s cercano
Con respecto al proceso de | Habra inconformismo por parte | No se afectarian el uso que | Los usos histéricos pueden
educacién ambiental se | de algunos vecinos del | histéricamente se ha hecho | estar beneficiando a algunos
rescata la importancia de | humedal (Soacha) del carreteable (servidumbre | pocos e impidiendo la
privilegiar los intereses publica) recuperacion de un bien
publicos sobre los privados colectivo
Se necesitarian menos | Mayor oferta laboral para la | No hay garantia de procesos
operadores para el | comunidad para el | de  autosostenibilidad  del
mantenimiento, redundando | mantenimiento del humedal | humedal por altos costos
en una baja oferta laboral para | (aprox. 5 operarios) (mantenimiento, control y
la  comunidad (aprox. 3 vigilancia)
Social opergrios) - — .
En caso de que los | Conflictos intercomunitarios | Si no se afecta el carreteable, | Se refuerza la falta de
propietarios privados acepten | por intereses (Soacha-Bosa) es posible que los | apropiacion de algunos
eliminar el carreteable, se beneficiarios directos | sectores de la comunidad de
evidenciaria su interés por contribuyan de alguna manera | Soacha en la recuperacion y
aunar esfuerzos en la al sostenimiento del humedal | preservacién del humedal
recuperacion del humedal (ayudas econdmicas,
magquinaria, etc)
La interaccién con la | La comunidad podria recorrer
comunidad es menor, se limita | mas ambientes del humedal
a la zona litoral
El carreteable actda como una
barrera ante la posible
dificultad de controlar los
efectos contaminantes
producto de la urbanizacion.
Priman los beneficios de la | Los costos de remocion del | Genera beneficios econémicos
conservacién y proteccion del | carreteable y disposicion de | privados a los duefios de las
Econdmico humedal, frente a la | materiales pueden ser altos | fincas al facilitar la movilidad

rentabilidad privada que tiene
el uso alternativo (via de
comunicacion)

(aprox. $100 millones)

de productos y personas hacia
Bosa
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Aspecto

Con carreteable

Sin carr eteable

Ventajas

Desventajas

Ventajas

Desventajas

A futuro y con la proyeccion de
trazado de las obras de
infraestructura vial (Av. ciudad
de Cali), el carreteable puede
llegar a constituirse en una
derivacién vial que comunique
rapidamente al municipio de
Bosa con el municipio de
Soacha.

Se disminuyen los valores
bioticos, paisajisticos y
recreativos del humedal

Se disminuyen los costos y
tiempos de transporte para las
poblaciones vecinas

Priman los intereses de
rentabilidad econémica
privada de corto plazo frente a

los intereses colectivos
ambientales y sociales de
largo plazo.

Los costos de construccion,
operacion, mantenimiento,
vigilancia y administracion son
menores

Los costos de construccion,
operacion, mantenimiento,
vigilancia y administracion son
mayores
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El andlisis de ventajas y desventajas del carreteable se presentd para revision en la
reunion del 19 de octubre de 2005 (Tabla 2).

Como se puede observar, se presentaron argumentos sustentados a favor y en contra de
eliminar el carreteable; sin embargo, fueron tres los argumentos contundentes que
llevaron a tomar la decision final de eliminarlo:

1) Desde el punto de vista biolégico, se argumentd que sin el carreteable la dinamica
poblacional y el aseguramiento de territorios se privilegian, teniendo en cuenta
ademas el reducido tamafio del humedal, adicional a esto la mayor homogeneidad
en la calidad del cuerpo de agua posibilita un mayor espacio de ocupacion de las
especies de fauna que usan el humedal como dormitorio.

2) Desde el punto de vista hidraulico, se argumentd que la eficiencia hidraulica y el
tiempo de residencia del agua son mayores, lo que aumenta la capacidad de
depuracién del sistema.

3) Finalmente, desde el punto de vista social se argumentd que no se puede
privilegiar el uso y rentabilidad privada que genera este camino para unos pocos,
sacrificando el bienestar colectivo que generaria la recuperaciéon y proteccion del
humedal; se debe privilegiar los beneficios de la conservacion del humedal frente a
la rentabilidad privada que genera el uso del carreteable como via de
comunicacion.

Dentro de los niveles de intervencion planteados para el humedal, en un nivel de
intervencion bdésica, inicialmente se planted con relacion al carreteable reducir el ancho,
revegetalizarlo y adecuarlo como parte del sendero interpretativo, pero en un escenario de
intervencion fuerte se planteaba que el carreteable debia ser eliminado.

Es importante anotar que esta propuesta fue discutida y acordada con la comunidad del
area de influencia directa que participd en el proceso de formulacién del Plan de Manejo
Ambiental. Asi mismo, se revis6 con los miembros del Comité Interinstitucional de Alerta
Amarilla del humedal, la Alcaldia Municipal de Soacha y la Junta de Administradora Local
de Bosa.

Sobre la propuesta de eliminar el carreteable, los representantes de la Alcaldia Municipal
de Soacha sefalaron, en reunion del 25 de octubre de 2005 , que esta accién debe
llevarse a cabo, como condicion para la recuperacién del humedal. En reunién del 25 de
noviembre con la misma alcaldia, en la cual participd el sefior alcalde Padre JesuUs
Ochoa y otros funcionarios de la entidad, se comunicé que, de acuerdo al diagnéstico
técnico realizado por el IDEA-UN, la vision institucional de las entidades del Comité del
Decreto de Alerta Amarilla y de la comunidad que participé en la formulacién del Plan de
Manejo Ambiental (incluye habitantes de la localidad de Bosa del Distrito Capital y del
municipio de Soacha), se decidi6 eliminar el carreteable. Frente a esta propuesta, no hubo
ningun pronunciamiento por parte de los participantes en la reunién.

Recuperacion ecolégica

Los proyectos incluidos en este programa estan dirigidos al restablecimiento total y/o
parcial de la estructura y funcién de los ecosistemas acuatico, litoral y terrestre del
Humedal Tibanica, asi como a establecer las condiciones para lograr la conectividad
ecoldgica que incluye la conexién bioldgica y fisica del humedal con otros elementos de la
estructura ecoldgica principal del Distrito Capital, especificamente el Rio Bogota a través
de la ronda del canal Tibanica y el Humedal de Potrero Grande.
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Los ecosistemas acuatico y terrestre del humedal actualmente se encuentran muy
deteriorados como resultado de las profundas alteraciones antropicas. En el corto plazo,
se propone la recuperacion paisajistica, mientras en el mediano y largo plazo se plantea
la recuperacién ecoldgica que permita restablecer algunos atributos estructurales y
funcionales del ecosistema, considerando por supuesto el contexto urbano en el que se
encuentra inmerso el humedal y los servicios ambientales que debe prestar a los
habitantes del area de influencia directa como son la recreacion pasiva y la educacion
ambiental.

En este contexto, se considera importante acotar los alcances del programa con base en
las definiciones de restauracién y recuperacion ecoldgica. La restauracién es el
restablecimiento artificial total o parcial de la estructura y funcion de ecosistemas
deteriorados por causas naturales o antrépicas. Por su parte, la recuperacion, que
constituye una de las posibles finalidades de la restauracién ecolégica, busca el
restablecimiento de una o varias funciones del ecosistema, las cuales se han perdido
como resultado de alteraciones profundas (degradacién) en su estructura y procesos
(SDA, 2004).

Por otro lado, se requiere realizar el adecuado mantenimiento a los proyectos que se
adelanten para asegurar su sostenibilidad en el largo plazo y efectividad en el
cumplimiento de los objetivos planteados. Adicionalmente, dado que los proyectos
constituyen un espacio de experimentacion natural, se propone la realizacion de
investigaciones sobre temas especificos respecto a los cuales se definen areas tematicas
prioritarias.

En la Tabla 3 se presentan los cinco proyectos a través de los cuales se propone alcanzar
el objetivo planteado con el programa de recuperacion ecolégica.

Tabla 3 Objetivos y metas de los proyectos del programa de recuperacion ecoldgica

Proyecto

Objetivo

Metas

Recuperacién de
atributos estructurales y
funcionales del
ecosistema acuético y

Recuperar atributos
estructurales y funcionales
del ecosistema acuatico y
litoral del Humedal Tibanica,

- Consolidar praderas errantes emergentes en la
zona de inundacion permanente en un 30% en 2
afios y en un 60% en 4 afios

- Consolidar praderas juncoides emergentes y

litoral  del Humedal | para su mantenimiento | flotantes en el litoral en un 30% en 2 afios y en
Tibanica como parte de la estructura | un 60% en 4 afios
ecoldgica  principal  del | - Consolidar praderas herbaceas emergentes y
Distrito Capital. flotantes en el litoral en un 30% en 2 afios y en
un 60% en 4 afios
- Aumentar la oferta de habitat y alimento
generados mediante la consolidacion de las
praderas con diferentes patrones estructurales y
composicién de especies en un 50% en 4 afios
Recuperacién de | Recuperar atributos | - Consolidar franjas de vegetacion segun los

atributos estructurales y
funcionales del
ecosistema terrestre del
Humedal Tibanica

estructurales y funcionales
del ecosistema terrestre del
Humedal Tibanica, para su
mantenimiento como parte
de la Estructura Ecolégica
Principal del Distrito Capital.

diferentes usos del humedal en 30% en 2 afios y
en 70% en 4 afios

- Aumentar la oferta de habitat y alimento
mediante la consolidacion de la vegetacion
terrestre del humedal con diferentes patrones
estructurales y composicion de especies en 50%
en 4 afios
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Proyecto Objetivo Metas
Establecimiento de | Establecer condiciones que | - Realizar un estudio de factibilidad de creacion
condiciones técnicas, | permitan establecer la | de humedales artificiales en la ronda del canal
juridicas 'y normativas | conectividad ecoldgica del | Tibanica que establezca condiciones técnicas
para la conectividad | Humedal Tibanica con el | para la conectividad ecolégica del Humedal
ecoldgica del Humedal | Rio Bogota. Tibanica con el Rio Bogota en el marco de la
Tibanica con el Rio EEP del Distrito Capital

Bogota en el marco de la
EEP del Distrito Capital

- Redactar un documento técnico que reuna y
analice condiciones juridicas para la conectividad
ecolégica del Humedal Tibanica con el Rio
Bogota en el marco de la EEP del Distrito Capital
- Redactar un documento técnico que reuna y
analice condiciones normativas para la
conectividad ecolégica del Humedal Tibanica con
el Rio Bogota en el marco de la EEP del Distrito
Capital

- Delimitar la ronda del canal Tibanica y
declararlo como area de manejo especial

- Conformar el comité interinstitucional Distrito-
Soacha

Investigacion en ecologia
y manejo de los
ecosistemas del
Humedal Tibanica

Adelantar investigaciones a
nivel ecolégico que permitan
incrementar el nivel de
conocimiento 'y  aporten
elementos técnicos para el
manejo de los ecosistemas
del Humedal Tibanica.

- Aumentar el conocimiento sobre la limnologia,
ecologia de la vegetacibn acuédtica vy
autoecologia de las macrdfitas acuéticas de los
humedales de la Sabana de Bogotd y, en
especial, del Humedal Tibanica generado a partir
de investigaciones cientificas.

- Aumentar el conocimiento sobre ecologia y
autoecologia de la vegetacién del litoral, planos
inundables y ambiente terrestre del Humedal
Tibanica, con énfasis en el estudio de la sucesion
ecolégica, generado a partir de investigaciones
cientificas.

- Aumentar el conocimiento sobre la fauna de los
ecosistemas acuético y terrestre del Humedal
Tibanica generado a partir de investigaciones
cientificas.

Disefio y puesta en
marcha del sistema de
mantenimiento de los
ecosistemas del
Humedal Tibanica

Disefiar y adelantar
acciones para la adecuada y
efectiva recuperacion de los
ecosistemas del Humedal
Tibanica a través del control
de elementos tensionantes y
el mantenimiento de los
procesos de restauracion.

- Disefiar el
humedal

- Controlar el crecimiento de especies invasivas
- Sembrar vegetacibn en adecuado estado
fitosanitario

sistema de mantenimiento del

Construccién y consolidacion del Humedal Tibanica ¢

omo aula ambiental

El Programa “Construccion y consolidacion del Humedal Tibanica como aula ambiental”,
se enmarca dentro de la propuesta de educacion ambiental que plantea la SDA? cuyo
proceso institucional de reflexion sobre la gestidon educativa, permitié establecer unos ejes
integradores de la problematica que, proyectados como propositos, representan los
cimientos desde los cuales se disefia la estrategia de educacion ambiental y en la que se
enmarca la experiencia educativa de aula ambiental.

Concebir el Humedal Tibanica como aula ambiental es reconocerlo como un espacio de
ilustracién viva de recuperaciéon ambiental y en donde se desarrollarian procesos de

2 Ver documento de ajustes a la estrategia de eiducambiental de la SDA: Sintesis de la sistemeifaade la
Experiencia Educativa. Bogota: SDA. Diciembre 52663.
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sensibilizacién, de formacién en lo ambiental y de interaccién con la cultura circundante,
espacio que a su vez se constituye en una estrategia para la apropiaciéon social,
recuperacion y conservacion del humedal.

Dentro de esta perspectiva, la educacion y la comunicacion social funcionan como pilares
fundamentales desde los que es posible la formacién de seres humanos y sociedades
solidarias y respetuosas de su entorno social y natural. Es por ello, que la estrategia de
educacion ambiental planteada desde la SDA, se orienta a la construccion de
lineamientos pedagoégicos para la consolidacion de la participacion social y de la
coordinacion interinstitucional, desde el reconocimiento de la existencia de diversidad de
l6gicas de pensamiento y racionalidades culturales, asi como mdltiples intereses
institucionales y sociales que son inherentes a la gestion publica.

Para la SDA es importante articular las experiencias educativas de aulas ambientales, con
ejes comunes o transversales (identidad, servicios y reglamentacion, entre otros) y la
diversidad social y ecoldgica en que se inscribe cada aula. Asi, las aulas ambientales se
constituyen en una alternativa para comprender las relaciones sociedad — medio natural y
deben consolidarse como proyecto de ciudad y de ciudadania, construidas con la
participacion de las comunidades como garantia para su apropiacién y sostenibilidad
social.

Es necesario integrar el aula ambiental al contexto urbano (mejorar su acceso, seguridad,
etc.) y por ello, el Distrito debe garantizar la existencia de las aulas a nivel financiero,
politico y social. Aunado a esto, para garantizar el desarrollo sostenible del aula
ambiental, es necesario establecer politicas institucionales claras, implementar un
proceso de planeacién, incentivar la participacion comunitaria, crear alternativas de
solucion a los problemas de seguridad, generar procesos que redunden en mayor
credibilidad social en la SDA, contextualizar a nivel social, cultural y econémico el aula y
crear disefios pedagoégicos construidos para el aula.

Desde la visién de la SDA, las aulas ambientales deben consolidarse como hitos urbanos
representativos de la diversidad natural y social de Bogota, como espacios que ofrecen la
oportunidad de construir ciudad y ciudadano, reconocidas por la ciudadania e integradas
al contexto social y urbano, que ofrecen bienes y servicios ambientales (investigacion
cientifica, apoyo para la educacion formal y no formal, recreacion pasiva, etc.). Para ello,
es necesario garantizar la sostenibilidad de las aulas a nivel de politicas, presupuesto y
apropiacion social.

Consolidar el Humedal Tibanica como aula ambiental, implica también desarrollar
procesos con énfasis en educacién para la participacion, donde la presion ciudadana ha
constituido una herramienta fundamental para la conservacion de los humedales, a través
de fomentar transformaciones en los usos histéricos que de éstos se hacia o se hace. Los
procesos de preservacién y conservacion de areas protegidas requieren de la
participacion de la ciudadania y las entidades en el marco de una politica de largo plazo,
que evite la realizacion de acciones puntuales, por ello, como indica la SDA, las entidades
deben cumplir los compromisos adquiridos con las comunidades y deben comprender la
rigueza ambiental y las particularidades que requiere el manejo de este tipo de
ecosistemas.

Las aulas ambientales deben garantizar continuidad de los procesos educativos, que
redunde en la sensibilizacion, participacion y compromiso de los actores sociales, ademas
de estar articuladas a un sélido proceso de gestion ambiental a través de la formacion de
redes sociales con la participacion de la academia, las entidades y las organizaciones
sociales locales, articulada a una coherente gestién educativa.
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Para la consolidacién del Humedal Tibanica como aula ambiental, deben tenerse en
cuenta referentes para disefiar la propuesta curricular de sensibilizacién ambiental y la
capacitacion de promotores ambientales, lideres comunitarios, visitantes, grupos de
interés, sector educativo y comunidad en general. Por ejemplo, en Santa Maria del Lago
se cuenta con seis afios de experiencia, donde se ha promovido la participacion mediante
disefios participativos de las aulas y en la formulacion de planes de manejo con el
concurso de actores estratégicos.

Algunos referentes que se pueden tener en cuenta, son el desarrollo de alianzas
estratégicas con entidades, universidades y empresas privadas; el reconocimiento,
valoracién y apropiacion social de las aulas; la conformacion de veedurias y grupos
ecolégicos y el desarrollo curricular en algunos de ellos.

Obijetivos del programa

- Crear espacios de acercamiento y participacion comunitaria en donde se involucre a
las comunidades vecinas, centros educativos, juntas de accibn comunal y
organizaciones no gubernamentales a la gestion social para la recuperacion integral
del humedal.

- Contribuir a la construccion de un nuevo sentido y valoracion de lo publico como
principal patrimonio colectivo.

- Sensibilizar a la ciudadania sobre la importancia del humedal y sus problematicas
socioambientales.

- Generar nuevas percepciones, valores y actitudes por parte de la ciudadania hacia el
humedal para lograr su recuperacion y garantizar su sostenibilidad.

- Contribuir al seguimiento y sostenibilidad de los proyectos que adelanta en el marco
del plan de manejo.

- Mejorar la calidad de vida de la poblaciéon asentada en el area de influencia del
humedal, en particular de los nifios y jévenes.

Para desarrollar este programa, se articulan operativamente proyectos que pretenden
desde diferentes y complementarias lineas de accion consolidar el Humedal Tibanica
como aula ambiental. Los proyectos que se incluyen en el programa, especialmente
aquellos tendientes a la implementacion de PRAES, PROCEDAS y formacion de guias
ambientales, estan disefiados con el fin de contribuir a la apropiacién y empoderamiento
de las comunidades y organizaciones sociales, mediante la educacién ambiental. De otra
parte, se plantean proyectos tendientes a el fortalecimiento de las redes sociales con
funciones de gestidon en la conservacion y recuperacion del humedal; la apropiacién del
humedal como espacio para generar conocimiento a través de los PRAES; el montaje de
una emisora y un observatorio ambiental por parte de las comunidades; la reconstruccion
de la memoria colectiva del humedal como patrimonio histérico y cultural, estos proyectos
se han articulado para construir un proceso que ademas de tener como objetivo generar
conocimiento, conciencia y apropiacién del humedal, buscan contribuir al bienestar de la
comunidad ubicada en el area de influencia y consolidar desde las comunidades una
veeduria proactiva del desarrollo del plan de manejo, lo que seguramente redundara no
s6lo en beneficio de la proteccion ambiental del humedal, sino también, y como lo mas
importante, en beneficio de la calidad de vida de las comunidades vecinas y de sus
visitantes.
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Antecedentes del programa en la EAAB

La EAAB ademas de encargarse de la rehabilitacién ambiental y paisajistica de la ZMPA
en cumplimiento de las normas y exigencias de la legislacion ambiental vigente, también
desarrolla actividades muy importantes con otras instituciones de la administracién
distrital, para involucrar a toda la ciudadania en actividades de educacion ambiental y
recreacion pasiva, actividades dirigidas a fomentar la apropiaciéon y cuidado del sistema
hidrico de la ciudad de Bogota D.C., contribuyendo no sélo a la recuperacion del espacio
publico en el “sentido fisico”, sino también, a la construccién de un espacio publico en el
“sentido sociocultural”, que genere un sentido de colectividad en los habitantes de la
ciudad, y un sentido de pertenencia respecto a su patrimonio colectivo; a partir de los
cuales surjan nuevas actitudes y comportamientos hacia la ciudad de Bogota D.C.,que
contribuyan a mejorar nuestra calidad de vida.

Dentro de esta perspectiva la empresa viene implementando el Plan de Gestion Social
definida por la EAAB para la recuperacién integral de los humedales de Bogota, cuyo
objetivo es crear espacios de acercamiento y participacion comunitaria, con el fin de
conocer y satisfacer sus expectativas y contribuir a la apropiacién adecuada del sistema
hidrico de la ciudad (rios, quebradas, canales y humedales) y propiciar un Gptimo uso
sostenible en el contexto actual urbano.

Dentro de los objetivos especificos de dicho plan se encuentra:

1) Contribuir a la sostenibilidad de los proyectos que adelanta la EAAB para la
recuperacion del humedal

2) Contribuir a la construccion de un nuevo sentido y valoracién de lo publico como
principal patrimonio colectivo

3) Mejorar la calidad de vida de la poblacién asentada en el area de influencia del
humedal en particular y de los habitantes de Bogota en general

4) Sensibilizar a la ciudadania sobre la importancia del humedal y sus problematicas
socio ambientales

5) Generar nuevas percepciones, valores y actitudes por parte de la ciudadania hacia el
humedal para lograr su recuperacion y garantizar su sostenibilidad

6) Contribuir a la sostenibilidad de los proyectos que adelanta la EAAB para la
recuperacion del humedal

El logro de los objetivos propuestos, sera alcanzado por medio de la ejecucion y
seguimiento de los siguientes programas:

1) Organizacion y capacitacion para la participacion
2) Informacién y comunicacion

3) Educacion ambiental y ciudadania

4) Control y vigilancia

5) Generacion de alternativas para mejoramiento de la calidad de vida
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En la Tabla 4 se presentan los cinco proyectos a través de los cuales se propone alcanzar
el objetivo planteado con el programa de Construccion y Consolidacion del Humedal
Tibanica como Aula Ambiental.

Tabla 4 Objetivos y metas de los proyectos del programa de Construccion y Consolidacion del Humedal
Tibanica como Aula Ambiental

Proyecto

Objetivo

Fortalecimiento de la
organizacion comunitaria
del area de influencia
directa del Humedal
Tibanica

Fomentar la creacién de una
red social local de trabajo
colectivo, planificado y factible
en torno al PMA del Humedal
Tibanica, que cuente con las
organizaciones comunitarias
existentes o con aquellas que
se creen.

Metas
- Conformar un comité coordinador con
representantes de los diferentes sectores
sociales.

- Proponer planes de accién sobre propuestas
factibles de la red social local.

- Dominio y puesta en préactica de la l6gica y
dindmica organizacional de redes sociales en
las relaciones comunitarias.

- Implementacién de aspectos basicos de
tecnologias y pedagogias, en el desarrollo de
actividades articuladas a la conservacion y
preservacion del humedal que lleve a cabo la
red social local.

- Manejo administrativo y operativo del Parque
Ecolégico Distrital Humedal Tibanica por parte
de la red social local, dentro de una légica de
cooperativismo y autosostenibilidad.

- Creacién de espacios de participacion de la
red social local.

- Construccion de infraestructura organizativa
para el trabajo en red.

Fortalecimiento de
PRAES de las
instituciones aledafias al
Humedal Tibanica

Asesorar 'y apoyar las
actividades que permitan
fortalecer los PRAES en las
instituciones educativas del
area de influencia directa del
Humedal Tibanica, de manera
que los jovenes, profesores y
demas miembros de la
comunidad educativa sean
actores representativos en el
proceso de recuperacion y
conservacion del humedal.

- Consolidar un PRAE, diseflado en sus
primeras fases de ejecucién, en cada
institucion del area de influencia directa del
humedal.

- Incorporar los PRAES a los proyectos
educativos institucionales en donde se articule
la educacibn ambiental como proyecto
transversal de cada institucion.

- Avanzar en el reconocimiento, valoracién y
apropiacion social del Humedal Tibanica como
un espacio de conservacion e investigacion, de
manera que a largo plazo se convierta en un
aula ambiental al aire libre.

- Creacion de comités ambientales en cada
colegio del area de influencia directa del
humedal, conformados por estudiantes y
docentes.

- Conformar una red pedagdgica ambiental,
cuyo eje de articulacion sea el Humedal
Tibanica y en el marco del CIDEA distrital
(Comité Técnico Interinstitucional de
Educacion Ambiental).

- Proponer que los estudiantes de grado 10 y
11 puedan realizar su servicio social orientado
hacia el é&rea ambiental en el Humedal
Tibanica.

Programa comunitario de
educacion ambiental vy
comunicaciones en el

Parque Ecolégico
Distrital Humedal
Tibanica

Formular dos proyectos
ciudadanos de educacion y
comunicacion ambiental que
contribuyan a la participacion
y seguimiento del Plan de
Manejo Ambiental del
Humedal Tibanica

Formular dos proyectos PROCEDAS dirigidos
a:

- Montaje de una emisora comunitaria

- Montaje del observatorio de participacién y
educacién ambiental
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Proyecto

Objetivo

Metas

Sensibilizacion de la
comunidad del area de
influencia directa del
Humedal Tibanica

Adelantar un proceso de
sensibilizacién ambiental en la
comunidad del éarea de
influencia del Humedal
Tibanica.

- Crear una exposicion itinerante que pueda
servir como elemento dinamizador en relacién
con la conservacion del Parque Ecoldgico
Distrital Humedal Tibanica.

- Disponer de material informativo dirigido a las
diferentes instituciones del area de influencia
cercana al humedal para mantener un flujo de
informacién continuada y constante sobre su
valor ecoldgico y ambiental.

- Realizar actividades en centros escolares,
locales municipales, etc. por ONGs y entidades
locales relacionadas con el conocimiento,
comprension, funciones y valores de los
humedales que justifican su conservacion.

- Aumentar el reconocimiento, por parte de la
comunidad de los barrios de influencia directa
del humedal, de este ecosistema como un
espacio de y para todos.

- Concienciar la mayor parte de la comunidad
de los barrios de influencia sobre la
probleméatica actual del humedal.

- Conformar y consolidar grupos comunitarios
dispuestos a adelantar actividades para
conservar el humedal.

Formacién de guias
ambientales del Humedal
Tibanica como aporte a
la  consolidacion  del
programa de aula
ambiental

Desarrollar una estrategia
productiva  alrededor  del
Humedal Tibanica, como
elemento clave para garantizar
la sostenibilidad del proceso
de conservacion y
recuperacion, basado en la
apropiacién social, la creacion
de alternativas econdmicas
dignas y viables para los
residentes aledafios y la
difusion a toda la ciudad del
Humedal Tibanica como un
ejemplo para el resto de la
ciudad.

- Aumentar el reconocimiento por parte del
resto de la localidad y de la ciudad del
Humedal Tibanica como un espacio piloto para
todo el Distrito Capital de conservacion y uso
sostenible.

- Coordinar las instituciones SDA, CAR,
SDCRD, Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial y SENA para lograr que el
programa de capacitacion de guias
ambientales sea certificado.

- Conformar un grupo de guias ambientales
certificados y, en lo posible, vinculados
laboralmente.

Reconstruccion de la

- Realizar investigaciones sobre la historia
ambiental del Humedal Tibanica y su area de

> . Reconstruir la memoria | influencia
memoria colectiva del . . o
- colectiva del Humedal | - Aumentar el reconocimiento comunitario del
Parque Ecolégico oo . . S ' )
Distrital Humedal T}ban}ca como  patrimonio valor .del Humedal Tibanica como patrimonio
S histérico y cultural. histdrico y cultural
Tibanica o . .
- ldentificar las relaciones entre las dinamicas
socioculturales de la comunidad y el ambiente
Fortalecimiento de la
coordinacion Este proyecto busca el | - En los primeros cuatro afios del desarrollo del
interinstitucional liderada | compromiso  proactivo de | PMA, los colectivos sociales lograran el

por la SDA, que redunde
en el compromiso de las
instituciones y colectivos
sociales con el Plan de
Manejo Ambiental del
Humedal Tibanica

instituciones y la implicacion
en el desarrollo del Plan de
Manejo Ambiental -PMA- de
los diferentes colectivos
sociales.

financiamiento de, por lo menos, un proyecto
anual de los presentados al Fondo de
Desarrollo Local de Bosa en beneficio del
Parque Ecolégico Distrital Humedal Tibanica.
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Adecuacion al uso del espacio publico

Los proyectos incluidos en este programa estan dirigidos a consolidar la rehabilitacion
ambiental y paisajistica del humedal, especialmente en lo relacionado con caracteristicas
de accesibilidad, seguridad y ambientacién para hacer uso sostenible de los servicios de
educacion ambiental y recreacidn pasiva que debe brindar el humedal como Parque
Ecolégico Distrital. Para lograr este objetivo es importante proceder a la determinacion
fisica de los limites legales del humedal, a la construccién de senderos ecoldgicos
peatonales y sus respectivos puntos de observacion, a la integracion de las zonas verdes
y parques de barrios aledafios que permitan generar las condiciones de accesibilidad para
la recreacién pasiva.

Un elemento importante para fortalecer la presencia institucional en las zonas de
humedales y ejercer control y vigilancia es la construccion de infraestructura basica para
la realizacion de las diferentes tareas de proteccion, conservaciéon y educacion ambiental.
Esta infraestructura comprende elementos arquitecténicos de seguridad como instalacion
de una malla perimetral, sefalizacién, la construccién de las puertas de entrada y de las
instalaciones para la administracién, casetas, puntos de supervision y control, sala de
reuniones, la infraestructura para instalacién de servicios sanitarios y energia eléctrica y
bodega de mantenimiento.

Con base en lo anterior, se define como objetivo del programa establecer lineamientos
generales para la elaboracién de los términos de referencia destinados a la contratacion
de los disefios paisajisticos y arquitecténicos de la infraestructura minima requerida para
la adecuacion del uso del espacio publico controlado que permita ofrecer una base
organizada para la educaciéon ambiental y la recreacion pasiva, compatible con los
objetivos del Parque Ecolégico Distrital Humedal Tibanica.

En la Tabla 5 se presentan los cinco proyectos a través de los cuales se propone alcanzar
el objetivo planteado con el programa de adecuacion al uso del espacio publico.

Tabla 5 Objetivos y metas de los proyectos del programa de adecuacién al uso del espacio publico

Proyecto Objetivo Metas

Establecer lineamientos
generales para la elaboracion
de los términos de referencia
destinados a la contratacion
de los disefios paisajisticos y
arquitectonicos de la
infraestructura minima
requerida para la adecuacion
del uso del espacio publico
controlado que permita ofrecer
una base organizada para la
educacion ambiental y la
recreacion pasiva, compatible
con los objetivos del Parque
Ecolégico Distrital Humedal
Tibanica.

Recomendaciones para
la elaboracién de los
términos de referencia
destinados a la
contratacion del disefio
paisajistico y de
elementos
arquitectonicos para la
seguridad y adecuacion
del espacio publico en el
Parque Ecoldgico
Distrital Humedal
Tibanica

Elaborar el planes locales para | - Constituir un grupo coordinador y un grupo

Elaboracion de - planes la gestion integral de los | técnico de trabajo organizado

locales para la gestion

. ; residuos solidos, en los barrios | -  Elaborar un  diagnéstico  (general,
integral de  residuos . ., . . . oy .
o ; ubicados en el area de | socioeconémico, ambiental, técnico, operativo,
solidos en los barrios | . ; - P b .
influencia del humedal, en | produccién, institucional, administrativo,

ubicados en el area de
influencia del Humedal
Tibanica

jurisdiccion de la localidad de | financiero, econémico y sistema comercial)
Bosa y el municipio de | - Realizar la fase Il, andlisis Brecha
Soacha, dichos planes deben | - Hacer proyecciones (poblacién, generacion
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Proyecto Objetivo Metas

articularse a los PGIRS de los | de  residuos residenciales, industriales,
municipios de Bogota y | comerciales, zonas de expansion urbana,
Soacha respectivamente. crecimiento industrial y comercial, generaciéon
de residuos soélidos con un horizonte de 30
afos)

- Plantear los objetivos y metas generales de
cada uno de los planes basados en las
politicas nacionales y de gestién ambiental

- Plantear los objetivos y metas especificas de
los planes segun las condiciones especificas
de la localidad y el municipio

- Establecer alternativas

- Organizar la estructura de cada uno de los
planes locales de gestion integral de residuos
sélidos

- Elaborar el plan de contingencia

- Implementar, actualizar y controlar el plan de
gestion de residuos sélidos, previo acuerdo
con la respectiva localidad y municipio, no esta
incluida en los costos de la presente propuesta

INDICES DE OCUPACION Y CONSTRUCCION
Los indices de ocupacion deberan ser los siguientes:

Las edificaciones requeridas para el desarrollo de las actividades no podran
ocupar mas del dos por ciento (2%) del total del area del humedal y si se va hacer
uso de manera concentrada del indice de ocupacién, éste debe ser de maximo
500 m2 por hectarea.

Se podra adecuar para zonas duras tales como andenes, senderos ecolégicos,
caminos, portales, puentes, circulaciones interiores y exteriores, plazas y
plazoletas y obras civiles de estabilizacion, hasta el tres por ciento (3%) del area
total del humedal y maximo mil doscientos (1200) m2 por hectarea.

El area restante se destinara para conservacion, restauracion, zonas de recreacion
pasiva y zonas de aprovechamiento sostenible.

indices de construccion

Las edificaciones requeridas para el desarrollo de las actividades del humedal no
podran tener un indice de construccion de mas del dos por ciento (2%) del total del
area del humedal y si se va hacer uso de manera concentrada del indice de
construccion, éste debe ser de maximo 500 m2 por hectarea.

Las edificaciones tendran una altura maxima de ocho (8) metros.

Cerramientos 6 controles
Deberan tener como minimo los siguientes requisitos:
Mantener una transparencia del 90% para garantizar el disfrute visual del humedal.

La altura total del cerramiento no podra ser superior a 3 metros. Se podra levantar
sobre zo6calo de hasta 0.60 metros y, a partir de éste, se podran fijar elementos
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con materiales que permitan la transparencia visual establecida, hasta completar la
altura méaxima.

La zona donde se deben desarrollar las edificaciones requeridas para el funcionamiento
del humedal, aula ambiental y sede administrativa, parqueadero, etc., son las zonas de
recuperacion ambiental norte y centro, en el sector donde fueron adquiridos los predios
por parte de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota.

Se determina que ademas de las actividades planteadas inicialmente sélo se podran
generar nuevas edificaciones que sean necesarias y complementarias a las actividades
propias del humedal.

Se estima que en la totalidad del humedal no se debe exceder los 4800 m2 de ocupacién
del suelo, lo que permite el buen funcionamiento del aula sin exceder su capacidad de
carga y soporte y garantizar la cantidad de éareas blandas y las zonas de uso
determinadas en el plan de manejo ambiental, generando un buen uso para la comunidad.

En la zona nororiental del humedal se destinard un sector de 3500 m2 para recreacion
pasiva, con un enriquecimiento forestal que se constituya en area de transicion entre el
area urbana y el area protegida.
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El plan de accién esta integrado por 19 proyectos organizados en los cuatro programas
descritos previamente. En este capitulo se presentan los perfiles de dichos proyectos, de
acuerdo al contenido sugerido por el Protocolo para la Recuperacion de Humedales

Distritales, el cual consta de los siguientes elementos:

Componente
Programa

Nombre del proyecto
Justificacion
Objetivo general
Obijetivos especificos
Alcances

Metas

Actividades

Costos del proyecto
Cronograma general
Ejecutores
Indicadores
Elaborado por

PLAN DE MANEJOAMBIENTAL DEL PARQUE ECOLOGICODISTRITAL HUMEDAL TIBANICA

40



PLAN DE ACCION

H Proyecto 1. Adecuacion morfologica del Humedal Tiba  nica

Componente

Fisico

Programa

Adecuacion hidraulica y saneamiento ambiental

Nombre del proyecto

Adecuacion morfolégica del Humedal Tibanica
Justificacion

El Humedal Tibanica, desde el punto de vista hidraulico, deberia funcionar como una
laguna de amortiguamiento para el control de crecientes de la Quebrada Tibanica; sin
embargo, las condiciones de calidad de agua de esta quebrada, el jarillon que la separa
del humedal, superficies cubiertas con rellenos en el humedal y vegetacion terrestre
limitan su capacidad de almacenamiento de agua y su comportamiento como ecosistema
anfibio.

Estas alteraciones representan, a nivel hidraulico, serios problemas para el ecosistema.
Por lo tanto, es necesario definir e implementar zonas permanentemente inundadas,
susceptibles de inundaciéon y zonas secas necesarias para el humedal, asi como tiempos
de residencia del agua y direcciones de flujo, de tal manera que sea posible que el
Humedal Tibanica mejore su capacidad de almacenamiento de agua y su dinamica
hidrica.

De igual manera, el relleno que ha sufrido el humedal en los dltimos afios ha ocasionado
una diferencia de niveles entre éste y los barrios circundantes, reduciendo el tiempo de
retencion del humedal, con lo cual se han disminuido drasticamente los periodos de
inundacion, pasando de dias a horas y generando riesgo de inundacién en los barrios
vecinos. Lo que hace necesario retirar los rellenos y sedimentos presentes en el humedal,
buscando también disminuir las inundaciones en los barrios vecinos.

Obijetivo general

Retirar los rellenos presentes en el Humedal Tibanica y crear diversidad batimétrica.
Objetivos especificos

- Aumentar la capacidad de almacenamiento hidrico del humedal.
- Aumentar la diversidad de habitat en el humedal.
Alcances

Desde el punto de vista hidraulico, se propone retornar la dinamica humedal-cuenca que
antiguamente existia, realizando dragados en practicamente todo el humedal, de tal forma
gue se aumenten sus tiempos de retencion y se encuentre en capacidad de recibir
afluentes de los barrios vecinos, ya que de lo contrario cualquier medida de recuperaciéon
tiene altas probabilidades de fracasar.

Para establecer las condiciones hidromorfolégicas necesarias para la recuperacion
hidraulica del humedal es necesario, como primera medida, hacer un estudio minucioso
de la topografia y batimetria del humedal, el cual permitird conocer la configuraciéon
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morfoldgica del mismo, asi como los sitios que se encuentran en condiciones mas criticas
de colmatacién; lo anterior determinara los sitios exactos a dragar como también el
volumen de movimiento de tierra.

A partir del conocimiento de la morfologia del humedal y teniendo en cuenta el proyecto
“Adaptacién de los disefios del alcantarillado pluvial en el area de influencia del Humedal
Tibanica”, donde se definieron las condiciones del Humedal Tibanica como parte integral
del sistema de drenaje de Bosa y Soacha, se elaborara el disefio detallado del
funcionamiento hidraulico del humedal, donde basicamente se determinardn sitios y
volimenes de dragados, asi como metodologias de movimiento de tierras; estas labores
en completa concordancia y compatibilidad con las determinaciones de los estudios de
hébitat de acuerdo a las distintas zonas del humedal. En este estudio se deberan analizar
las alternativas de menor impacto ambiental para el movimiento de tierras.

Por dltimo, se implementara el disefio del funcionamiento hidraulico, realizando
movimientos de tierra con el mas bajo impacto ambiental posible y utilizando trabajadores
pertenecientes a la comunidad aledafia al humedal.

A continuacion se describen los lineamientos principales que deben seguir los disefios e
implementacion de la adecuacion morfologica del humedal.

- Los dragados, se propone, deben ser realizados en las inmediaciones del Humedal
Tibanica, de tal forma que sea posible crear un cuerpo de agua en el humedal.

- El humedal Tibanica y Potrero Grande se subdividieron en ocho zonas que permiten
ejecutar las intervenciones en varias fases. En la Figura 5 se muestran las zonas
mencionadas.

- Las intervenciones que se proponen realizar son principalmente las siguientes:

- Retirar los sedimentos organicos ricos en nutrientes y sustancias téxicas de tal
forma que sea posible mejorar el habitat acuatico.

- Evacuar las aguas que se han enriquecido de sales progresivamente.
- Dragar a un maximo de 1,5 m para evitar que se formen fondos anéxicos.
- Establecer un adecuado manejo de los lodos a dragar.

- Las intervenciones hidraulicas y ecoldgicas deben ser realizadas por fases, ya que
es necesario cumplir con lo siguiente:

- No se debe afectar la totalidad del humedal en una sola intervencion por el
impacto que se causaria sobre la fauna y flora.

- Debe existir un tiempo para recuperar el humedal del impacto causado y
monitorear los efectos y mejorar la intervencion para la fase siguiente; sin
embargo, algunas fases pueden efectuarse de manera simultanea.

- Enla Tabla 6 se desglosan las actividades que deben realizarse en las intervenciones
en el dragado del Humedal Tibanica

Tabla 6 Intervenciones en el dragado
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Separar el cuerpo de agua por el actual dique, reconstruirlo y evacuar el agua salina,
retirar la capa de sedimento organico, establecer diversidad batimétrica, construir los
islotes e infraestructura para el sendero ecolégico y plataformas de observacion para
monitoreo e investigacion. Se asume que el cerramiento y el amojonamiento ya estén
definidos y construidos y se cuente con un minimo de infraestructura para control y
vigilancia. En general, se propone intervenir en esta primera etapa los sectores 1, 5y 6
en ese orden.

Reconstruir el segundo cuerpo de agua, evacuar el agua salina, retirar la capa de
sedimento organico, establecer diversidad batimétrica, construir los islotes e
infraestructura para el sendero ecolégico y plataformas de observacion para monitoreo e
investigacion. En general se propone intervenir los sectores 2, 4y 8 en ese orden.

En la medida que se recupere el cuerpo de agua intervenido, se debe iniciar la
intervencion en el sector 3. Evacuar el agua salina, retirar la capa de sedimento
organico, establecer diversidad batimétrica, construir los islotes e infraestructura para el
sendero ecoldgico y plataformas de observacion para monitoreo e investigacion.

Unir los cuerpos de agua eliminando (transformando) el carreteable (utilizar parte de esto
para conformar islotes).

500 a5z 35500 85000 85200 56400

LEYENDA
ZONAS DE INTERVENCION

2

T
101000

BECERCEN

100880
10080

100600
10060

PLAN DE MANEJD AMBIENTAL
MUMEDAL DE TIBANICA

10040

MAFA DE ZONAS DE
INTERVENCION BIOFISICA

e Lm:m Eacais
o i cra

e ki) 1:4:508

T
5400 5600 35500 86200 36400

Figura 5 Zonas de intervenciones fisicas del Humedal Tibanica

Luego de realizar los dragados sefialados, se espera que la configuracion morfoldgica del
humedal sea como la que se muestra en la Figura 6.

Metas

- Aumentar en, por lo menos, 110.000 m® la capacidad de almacenamiento del Humedal
Tibanica.

- Aumentar en, por lo menos, 75.000 m® la capacidad de almacenamiento del area
inundable Potrero Grande.
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Actividades

Revisién de informacién de proyectos de alcantarillado, ecolégicos y del proyecto
“Adaptacion de los disefios del alcantarillado pluvial en el area de influencia del

101000

100300

100600

Humedal Tibanica”.

Estudio topogréfico y batimétrico del humedal.

Elaboracién de disefios definitivos

Excavacion zona 1, manejo de lodos y transporte a sitio de disposicién
Adecuacion zonas 5y 6

Creacidn islotes zona 1

Excavacion zonas 2, 4 y 8, manejo de lodos y transporte a sitio de disposicion
Adecuacion zonas 4y 8

Creacion islotes zonas 2, 4y 8

Excavacion zona 3, manejo de lodos y transporte a sitio de disposicién
Creacion islotes zona 3

Eliminacion carreteable
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Figura 6 Configuracion morfoldgica esperada del Humedal Tibanica
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Disefo detallado
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COSTOS DEL PROYECTO

Costos directos de personal

Cant. Cargo / Oficio Valor Dedicacién NuUmero Total Total
mensual horas/mes meses horas*mes
. 3.500.00
1 Director proyecto 0 0,50 1,0 80,5 1.750.000
1 | Ingeniero 3.000.00 1,00 1,0 1,0 3.000.000
hidraulico 0
1 | ngeniero 3.000.00 1,00 1,0 1,0 3.000.000
geotecnista 0

1 | Bislogo/Ecslogo | >O%% 1,00 1,0 1,0 3.000.000

1 Dibujante 1'2000'00 1,00 1,0 1,0 1.200.000
Total costos personal 11.950.000
Otros costos directos
Cant Concepto Unidad Costo Numero T'e.”f‘po _tgtal Total

. meses utilizacion

1 Informe y planos Global 300.000 1,00 1,00 300.000

, | Gastosde Global 350.000 1,00 1,00 350.000

transporte
1 | Comision de Global | 2.500.000 1,00 1,00 2.500.000
topografia
Total otros costos directos 3.150.000
Costo bésico 15.100.000
IVA (16%) 2.416.000
Valor Total 17.516.000
Dragados
item | Descripcion Unidad | Cantidad | Valor Valor parcial
unitario

1 Preliminares
1.1 Localizacion y replanteo m’ 260.000 290 75.400.000
1.2 Construccién campamento m” 150 50.000 7.500.000
1.3 Cerramiento de las instalaciones m 800 12.500 10.000.000
Subtotal 92.900.000
2 Movimiento de tierra
2.1 Excavacion a mano (incluye retiro) m° 185.000 25.699 | 4.754.315.000
2.2 Relleno compactado en islas m° 30.833 22.737 701.057.500
2.3 Transporte de material m° 154.167 11.320 | 1.745.166.667
Subtotal 7.200.539.167
3 Estructuras en concreto
3.1 Concreto de 4000 psi cimentacién m° 30 469.139 14.074.170
3.2 Concreto de 3000 psi estructura m° 50 460.214 23.010.700
3.3 Acero de refuerzo 37000 psi Kg 500 2.100 1.050.000
Subtotal 38.134.870
Costo directo 7.331.037
AlU (20%) 1.466.314.807
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| Total

| 8.797.888.844 |

Fuente: IDU, 2005
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Cronograma general

ACTIVIDAD Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4
7

41

DISENO

[EN

Revision de informacion

N

Estudios topograficos

w

Disefios definitivos

OBRA

1|Preliminares

1.1|Replanteo

1.2|Campamento

N

2.1|Excavacioén zona 1

2.2|Adecuacién zonas 5y 6

2.3|Creacion islotes zona 1

2.4|Excavacion zonas 2,4y 8

2.5|Adecuacioén zonas 4y 8

2.6|Creacion islotes zonas 2, 4
y8

2.7 |Excavacion zona 3

2.8|Creacion islotes zona 3

2.9|Eliminacion carreteable

Ejecutores
La entidad ejecutora principal del proyecto sera la EAAB, en coordinacién con la SDA.

En cuanto a las obras especificas, las correspondientes al sector de Bosa, deben ser
ejecutadas por la zona 5 y las correspondientes a Soacha deben ser realizadas por la
alcaldia del municipio y Gerencia de Plan Maestro de la EAAB.

Indicadores
Indicadores ambientales

- Peso seco de material vegetal removido en mantenimiento de humedales y otros
cuerpos de agua (tn/dia)

- Peso seco sedimentos dragados de cuerpos y cursos de agua (tn/mes)
Indicador de gestién
- %Ejecutado/Tiempo

Elaborado por
Miguel angel Bettin

3|Siembra de especies !
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Proyecto 2. Adaptacion de los disefios del alcantari llado pluvial en el area de
influencia del Humedal Tibanica

Componente

Fisico

Programa

Adecuacion hidraulica y saneamiento ambiental

Nombre del proyecto

Adaptacion de los disefios del alcantarillado pluvial en el area de influencia del Humedal
Tibanica

Justificacion

El Humedal Tibanica se encuentra ubicado en una de las zonas mas secas de la ciudad,
con una precipitacion media anual de 25% inferior a la de la ciudad de Bogotd; por otro
lado, el desarrollo urbano adyacente ha implicado a lo largo del udltimo tiempo la
canalizacion, rectificacion y desaparicion de diversas corrientes naturales que
alimentaban al humedal, por lo que ha sido restringida su interaccion con la cuenca de
drenaje.

El aportante hidrico natural del humedal es la Quebrada Tibanica, la cual fue canalizada y
separada del humedal, haciendo que sélo le aporte caudal en eventos de alta
precipitacion y a través del Rio Claro, afluente de la quebrada. En su recorrido, este cauce
recoge un numero de sustancias perjudiciales para el humedal, especialmente
relacionadas con la explotacién de canteras en Altos de Cazuca y aguas servidas del
municipio de Soacha.

La larga historia de regulacién de rios y cuencas ha dado como resultado cambios
importantes en las estructuras y procesos ecosistémicos de estos, asi como de sus
ecosistemas asociados (Johanson y Nilsson, 2002). La regulacién y encauzamiento de
rios, ha reducido el rango de variacién del régimen de flujo natural en los humedales y en
este caso, el Humedal Tibanica no es la excepcion.

La interconexion del Humedal Tibanica y su cuenca de drenaje es critica, ya que
funciones como la produccion, descomposicion y consumo son dirigidas por el pulso de
inundacion, asi como la fluctuacion de niveles es condicionante de la sucesién, aun méas
que el restablecimiento de la vegetacion (Middleton, 2002).

La importancia del régimen natural en la temporada de inundacién radica en que el
hidroperiodo es la fuerza principal en el control de la estructura y funcion de los
ecosistemas de inundacién (Hamilton, 2002).

Aspectos como la diversidad de especies y la productividad biolégica de los humedales de
llanura de inundacién tropicales (como el Humedal Tibanica) se explica por las
temporadas de inundaciéon, que mantienen variable espacial y temporalmente las
caracteristicas acuaticas y terrestres del ecosistema (Junk et al., 1989 en: Hamilton,
2002). En este sentido, los organismos de humedal, tienen adaptaciones especificas que
les permiten tolerar condiciones de humedad y sequia. No solamente cada especie tiene
distintos requerimientos y tolerancias al agua, sino que difiere para cada etapa de su vida
(Middleton op. cit.).
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Estudios realizados en humedales norteamericanos, muestran que las comunidades de
plantas en rios regulados, la mayoria de las veces tienen menor riqueza y densidad de
especies en comparacion con rios sin regulacion (Nilsson et al., 1991, 1997; Jansson et
al., 2000 en: Johanson y Nilsson, 2002).

Restablecer el régimen natural de inundacién es condicién indispensable para la
recuperacion del Humedal Tibanica, ya que segun Middleton (op. cit.) la mayoria de las
veces lo que se requiere para restaurar un humedal es “reversar” las obras de ingenieria
que lo han secado. Sin embargo, esta labor no se limita Unicamente a establecer
pondajes para incrementar niveles en un humedal desecado, ya que la carencia de pulsos
de inundacion, dificulta la regeneracion de semillas y la consecuente sostenibilidad biética
del humedal. Por lo tanto, sin el adecuado entendimiento de las condiciones hidrolégicas
creadas, los intentos para la restauracion fallaran.

En el caso concreto de la subcuenca de la Quebrada Tibanica, ésta no ha perdido
totalmente el contacto con el humedal, ya que aun el rio se desborda hacia éste, en el
sector del Rio Claro, en condiciones de altas precipitaciones. Sin embargo, la dinamica ha
sido alterada de manera importante por diversos factores.

En primer lugar, la urbanizacion acelerada de la subcuenca de la Quebrada Tibanica, la
cual, al ser “pavimentada” aument6é de forma importante la velocidad de la escorrentia,
ocasionando menores tiempos de residencia y recorridos canalizados y rectificados, que
no circulan por el humedal.

El segundo factor principal de alteracion de la dinamica cuenca-humedal, es el relleno del
gue ha sido victima el Humedal Tibanica en los ultimos afios, que ha ocasionado que la
diferencia de niveles entre éste y los barrios circundantes dificulte el tiempo de retencién
del humedal, disminuyendo drasticamente los periodos de inundacién, pasando de dias a
horas e implicando peligrosas inundaciones en los barrios vecinos.

Las condiciones anteriormente descritas explican la existencia de un amplio déficit hidrico
en el humedal, descrito en el diagnostico del mismo. El déficit hidrico presente en el
humedal ocasionara en el corto plazo su desaparicién y dara paso a un ecosistema
terrestre.

Buscando suministrar suficiente agua al humedal de tal forma que compense el déficit
hidrico existente, se propone reorganizar el alcantarillado pluvial de los barrios
adyacentes al humedal, derivando parte de la precipitacion de la zona directamente al
mismo o de no ser posible en el corto plazo, tomar parte del caudal de la Quebrada
Tibanica.

Obijetivo general

Garantizar un adecuado flujo hidrico que compense el déficit existente en el Humedal
Tibanica.

Obijetivos especificos

- Recuperar la interaccién hidrica del humedal con su cuenca de drenaje.
- Diversificar y aumentar las entradas de agua al humedal.
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Alcances
Precipitacion barrios cercanos

En este proyecto, se propone tomar agua de los barrios adyacentes al humedal, por lo
cual es necesario que, para que sea viable el suministro desde algunos barrios, se
complete el dragado del humedal, ya que su cota es superior a la de barrios vecinos.

A continuacidon se describen las intervenciones necesarias para lograr establecer la
afluencia hidrica necesaria para el humedal en el barrio de Soacha y la localidad de Bosa.
En la Figura 7 se muestra la configuracion propuesta de entradas y salidas de agua al
Humedal Tibanica.

1) Alcantarillado Bosa

El eje central del alcantarillado pluvial de Bosa sera el colector Piamonte, el cual
recogera las aguas lluvias del sector y las entregara al canal Tibanica Gravedad, sin
interactuar en ningin momento con el humedal. Esta propuesta pretende que parte del
caudal que recoge este canal llegue al humedal antes de descargar al canal.

Sector Norte

- Barrio Manzanares: se propone tomar un area de un (1) ha aferente al
alcantarillado pluvial y redireccionarla hacia el humedal del tal forma que transite
por el mismo, en vez de llevarla al canal Tibanica Gravedad directamente.

- Barrio la Esperanza: se propone tomar un area de tres (3) ha aferente al
alcantarillado pluvial y redireccionarla hacia el humedal del tal forma que transite
por éste, en lugar de llevarla al Colector Piamonte directamente.

Sector Este

- Barrio Alameda del Parque: se propone tomar el agua lluvia de esta urbanizacion y
las futuras urbanizaciones ubicadas en este sector y llevarlas de manera
adecuada al humedal.

- Parque la Tingua: se propone tomar el agua lluvia del futuro parque zonal La
Tingua y redireccionarlas de manera adecuada al humedal.

Sector Sur

- Barrio El Palmar: se propone tomar un area de dos (2) ha aferentes al
alcantarillado pluvial y redireccionarlas hacia el humedal del tal forma que transite
por el mismo y luego regresen al canal Tibanica Gravedad. Este colector ya se
construy6, sin embargo, al no estar pavimentadas las vias no existen sumideros y
por lo tanto no recoge aguas lluvias. Para que funcione de manera adecuada, se
deben pavimentar las vias aferentes y eliminar las actuales conexiones erradas
que circulan a través de este colector.

- Barrio Olivos Primer Sector: se propone tomar un area de dos (2) ha aferente al
alcantarillado pluvial y redireccionarlas hacia el humedal del tal forma que transite
por el mismo y luego regresen al canal Tibanica Gravedad.

Debido a la necesidad de circulacion permanente del agua y a la poca capacidad de
almacenamiento del humedal se propone la construccion de una compuerta que
permita la descarga de aguas que transitan en el humedal hacia el canal Tibanica
Bombeo.
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2) Alcantarillado Soacha

Para llevar agua al area de Potrero Grande que se pretende conservar, como
ecosistema de humedal y area protegida, se plantea la siguiente propuesta:
implementar vertederos de excesos a los colectores La Despensa y Los Olivos de tal
forma que en época de alta precipitaciéon suministre un caudal por definir, que supla el
déficit hidrico de este sector, transite por el sector de Potrero Grande y finalmente
descargue al canal Tibanica Gravedad.
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La Esperanza

Manzanares

Alameda del
Parque

La Tingua

El Palmar

La Despensa

j; Entradas de agua

. Salidas de agua

Figura 7. Esquema de entradas y salidas de agua del humedalTibanica y area inundable de Potrero
Grande
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Quebrada Tibanica

La puesta en funcionamiento del alcantarillado pluvial de la zona requiere el desarrollo de
varias obras de infraestructura que no necesariamente se realizaran en el corto o0 mediano
plazo. Aspectos como la pavimentacién de las vias y la construccién de redes de
alcantarillado sanitario son fundamentales para el normal funcionamiento del drenaje de
aguas lluvias en las inmediaciones del humedal.

La malla vial de la ciudad de Bogota presenta importantes atrasos que dificilmente se
supliran en el corto plazo y los barrios del area de influencia directa del humedal se
encuentran en esta situacion. Dada la situacion critica en que se encuentra Tibanica, la
espera de la normalizacién de la infraestructura de la zona, podria representar su
desaparicion.

Teniendo en cuenta esta situacion, se propone una solucién alternativa al déficit hidrico
del humedal, consistente en la derivacion de parte del caudal de la Quebrada Tibanica,
sometiéndolo a biotratamiento, antes de entregar al humedal.

Se propone por lo tanto, el disefio y construccion de un sistema de biotratamiento que
mejore la calidad de agua de la Quebrada Tibanica, para garantizar su sostenibilidad
hidrica. Las caracteristicas del sistema de biotratamiento seran similares a las descritas
en el proyecto “Disefio y construccion de sistemas de biotratamiento”.

Metas

- Incorporar las necesidades hidricas del humedal a las soluciones del manejo de aguas
lluvias en su area de influencia, que se espera finalicen obras en el afio 2009.

- Habilitar entradas de aguas lluvias de los barrios adyacentes al humedal.

- Establecer un adecuado suministro de agua al humedal a través de la Quebrada
Tibanica.

- Suministrar en promedio 22.000 m® anuales de agua adicional al humedal.
Actividades

- Estudio y conocimiento detallado del funcionamiento del alcantarillado pluvial del area
de influencia del humedal.

- Disefio detallado de afluentes por barrios al humedal.
- Disefio detallado de derivacion hidrica de la Quebrada Tibanica.

- Disefio detallado de sistema de biotratamiento para la derivacion de la Quebrada
Tibanica.

- Construccion de derivacion hidrica de la Quebrada Tibanica.

- Construccién de sistema de biotratamiento para la derivacion hidrica de la Quebrada
Tibanica

Costos del proyecto

Los costos de este proyecto deben ser asumidos por la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado, ya que los humedales hacen parte del sistema de alcantarillado pluvial de
la ciudad y esta entidad debe velar por su adecuado funcionamiento.
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Disefio del sistema a partir de la precipitacion barrios cercanos

COSTOS DEL PROYECTO
Costos directos de personal
Dedicacié ,
con Cargo / Oficio m\égls(ﬁal 4 Nrr?ér:erso hor;g[‘?rzes Total
horas/mes
1 Director del proyecto 3'5000'00 0,50 3,0 15 5.250.000
1 Ingeniero hidraulico 3'0000'00 1,00 3,0 3,0 9.000.000
1 | Ingeniero 3.000.00 0,50 3.0 15 4.500.000
geotecnista 0
1 Dibujante 1.200.00 1,0 3,0 3,0 3.600.000
Total costos personal 22.350.000
Otros costos directos
Cant Concepto Unida Costo NUmero Tie_rr_1po _t9ta| Total
. d meses utilizacion
1 Informes y planos Global 300.000 3,0 1,0 900.000
1 Gastos de transporte Global 350.000 3,0 1,0 1.050.000
1 Vehiculo + Conductor Global | 2.900.000 3,0 1,0 8.700.000
1 Comisién de topografia | Global | 3.500.000 3,0 1,0 10.500.000
Total otros costos direct 0s 21.150.000
Costo bésico 43.500.000
IVA (16%) 6.960.000
Valor Total 50.460.000
Quebrada Tibanica
Fase de disefio:
COSTOS DEL PROYECTO
Costos directos de personal
Dedicaci6 ,
Cant. Cargo / Oficio Valor n Numero Total Total
mensual meses |horas*mes
horas/mes
1 |Director del proyecto 3.500.000 0,5 1,0 0,5 1.750.000
1 |Ingeniero hidraulico 3.000.000 1,0 1,0 1,0 3.000.000
1 |Ingeniero sanitario/Ambiental 3.000.000 1,0 1,0 1,0 3.000.000
1 |Bi6logo/Ec6logo 3.000.000 1,0 1,0 1,0 3.000.000
1 |Dibujante 1.200.000 1,0 1,0 1.0 1.200.000
Total costos personal 11.950.000
Otros costos directos
Cant. Concepto Unidad Costo Numero T'e.”.‘po _tgtal Total
meses utilizacion
1 |Informesy planos Global 300.000 1,0 1,0 300.000
1 |Gastos de transporte Global 350.000 1,0 1,0 350.000
1 |Comision de topografia | Global | 2.500.000 1,0 1,0 2.500.000
Total otros costos directos 3.150.000
Costo bésico 15.100.000
IVA (16%) 2.416.000
Valor Total 17.516.000
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Los costos de la fase de construccién estaran dados por los resultados del disefio
definitivo.

Cronograma general

Disefio de sistema a partir de la precipitacion de barrios cercanos

Periodos en semanas

ct:jg' Actividad Mes 1 Mes 2
5 6 7 8
| | FASE DE DIAGNOSTICO
1.1 | Recoleccién de la informacién
1.2 | Estudios topogréaficos
1.3 | Andlisis de la informacién base
1.4 | Elaboracién del informe de diagnéstico
Il | FASE DE ALTERNATIVAS
1.1 | Elaboracién de alternativas
11.2 | Seleccién de alternativa 6ptima
1.3 | Presentacion del informe del alternativas
Il | FASE DE DISENO
1ll.1 | Disefio de las alternativas seleccionadas
1Il.2 | Elaboracién de presupuestos, manuales,
etc.
I11.3 | Elaboracion del programa de inversiones
111.4 | Informe final de la consultoria
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Ejecutores

La entidad ejecutora principal del proyecto sera la Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de Bogota, en coordinacién con la SDA.

En cuanto a las obras resultantes de los disefios, las correspondientes al sector de Bosa,
deben ser ejecutadas por la zona 5 y las correspondientes a Soacha deben ser realizadas
por la alcaldia del municipio y la Gerencia de Plan Maestro del Acueducto de Bogota.

Indicadores

Debido a las caracteristicas del proyecto, se propone un indicador de gestion. El indicador
propuesto es %ejecutado/tiempo.

Luego de construido el proyecto, para evaluar su utilidad, se proponen los siguientes
indicadores:

- NuUmero de nuevas entradas hidricas al humedal.
- Volumen hidrico aportado por la cuenca/afio.

Referencias bibliogréficas

Hamilton, S.K. 2002. Human impacts on hydrology in The Pantanal Wetland of South
America. En: Riversymposium.

Johansson, M. E. y Nilsson, C. 2002. Responses of riparian plants to flooding in free-
flowing and regulated boreal rivers: An experimental study. Journal of Applied Ecology 39,
971-986. Londres.

Middleton, B. 1999. Wetland restoration, flood pulsing, and disturbance dynamics. Ed.
John Wiley & Sons. Inc. Nueva York.

Elaborado por
Miguelangel Bettin

PLAN DE MANEJOAMBIENTAL DEL PARQUE ECOLOGICODISTRITAL HUMEDAL TIBANICA 57



PLAN DE ACCION

Proyecto 3. Disefio y construccion de sistemas de bi otratamiento del Humedal
Tibanica

Componente

Fisico

Programa

Adecuacion hidraulica y saneamiento ambiental

Nombre del proyecto

Disefio y construccion de sistemas de biotratamiento del Humedal Tibanica
Justificacion

La empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota ha realizado, en las ultimas dos
décadas, importantes esfuerzos para el saneamiento hidrico de la ciudad, a través de la
construccién y aplicacion de un sistema integral de recoleccidn, intercepcién, conduccién
y tratamiento de aguas residuales y combinadas mediante el plan maestro de
alcantarillado de la capital, reduciendo la descarga de aguas residuales a las quebradas,
rios y canales de la cuenca. Debido a que todavia persisten multiples conexiones erradas
y alivios de aguas de exceso del alcantarillado combinado, alin hoy en dia se genera una
alta contaminacion de las corrientes superficiales, lo cual ocurre también en el Humedal
Tibanica.

Uno de los factores mas significativos que afectan al humedal es el ingreso de aguas
combinadas y residuales, en su mayor proporcion de origen residual doméstico y el
consecuente aporte de cantidades importantes de basuras, carga organica, sedimentos y
téxicos que inciden en el deterioro ambiental del humedal.

Dado que el biotratamiento a bajo costo de aguas residuales por medio de humedales
artificiales o naturales se ha realizado con diferentes grados de éxito en el mundo y que la
viabilidad técnica de la eliminacion de conexiones erradas y el control efectivo de aguas
de exceso en los alcantarillados combinados es compleja, se considera que esta
tecnologia podria ser aplicada a las aguas combinadas y de escorrentia que se propone
derivar de la cuenca para compensar el déficit hidrico del Humedal Tibanica.

Obijetivo general

Mejorar las condiciones de calidad de agua aferente al Humedal Tibanica.

Obijetivos especificos

- Retener solidos flotantes afluentes al humedal a través del alcantarillado pluvial.

- Disminuir la demanda bioquimica de oxigeno afluente al humedal a través del
alcantarillado pluvial.

- Aumentar el oxigeno disuelto presente en los afluentes al humedal a través del
alcantarillado pluvial.

- Disminuir los patégenos presentes en los afluentes al humedal a través del
alcantarillado pluvial.
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Alcances

En coordinacion con el proyecto adaptacion de los disefios del alcantarillado pluvial en el
area de influencia del Humedal Tibanica, se propone disefiar y construir sistemas de
biotratamiento a las entradas de agua propuestas para el humedal.

A continuacién se describen las caracteristicas de estos sistemas.
Sistemas de biotratamiento con macréfitas acuaticas

Las caracteristicas fisicas de los biotratamientos con macréfitas acuaticas son las
siguientes:

1) Tipo de flujo

Los sistemas de tratamiento de humedales, de acuerdo a la Sociedad Quebequense de
Tratamiento de Aguas Residuales (OPS, 1999.) pueden dividirse en tres grupos, conforme
al tipo de flujo que ocurra en su interior. El primer grupo, que es el mas frecuente,
comprende los sistemas compuestos de un solo tipo de unidad de flujo horizontal bajo la
superficie. El segundo tipo agrupa los sistemas que cuentan con unidades de flujo
superficial. El Gltimo grupo incluye los sistemas hibridos, conformados por varias etapas
de unidades de tratamiento diferentes, incluyendo unidades de flujo vertical. Estos tres
grupos de tratamiento cuentan basicamente con cuatro unidades de flujo diferentes, las
cuales se presentan en la Figura 8.

C) UNIDAD DE FLUIO
A) UNIDAD DE FLUIO HORIZONTAL SUPERFICIAL
VERTICAL (V) CON PLANTAS
EMERGENTES (HESE)
U,

y |
o

B) UNIDAD DE FLUIO C) UNIDAD DE FLUIO

HORIZONTAL BAID LA, HORIZONTAL SUPERFICTIAL

SUPERFICIE (HSS) COMN PLANTAS FLOTAMNTES
(HESF)

R Al O

s
e

Figura 8. Tipos de flujo en tratamiento biolégico de aguas
servidas. Fuente: Tomado de OPS (op. cit)

A continuacion se presenta una descripcion resumida de cada uno de los sistemas.

a) Sistemas de flujo horizontal bajo la superficie con plantas emergentes (HSS): este
sistema se utilizé por primera vez en 1964, siendo Kickuth quien lo probé en Alemania.
En este sistema se utiliza una mezcla de suelo organico y arena arcillosa, con una
permeabilidad baja. Esta mezcla se escogid con el objetivo de beneficiar el
crecimiento de las plantas vegetales e incrementar la capacidad de absorcién del
suelo.

El procedimiento, desarrollado por Kickuth, tuvo algunos problemas en su
funcionamiento, los cuales fueron tratados por Geller, ingeniero aleman, quien realizé
experimentos sobre modelos entre 1985 y 1989. Sus investigaciones tendian a
elaborar un concepto que permitiera utilizar la capacidad de absorcién de la arcilla
tratando de evitar los problemas de colmatacion (Geller et al., 1990 en: OPS, 1999).
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Geller recomienda el uso de la cafia comun (Phragmites australis), especie que no se
encuentra en los humedales andinos, por lo que no sera utlizada en el Humedal
Tibanica; ademas sefiala la importancia de contar con control de nivel de salida y de
no realizar podas ni recoleccion de la vegetacién. Geller, menciona la importancia de
reducir el porcentaje de arcilla en la arena del medio filtrante, con el fin de aumentar
su capacidad hidraulica.

Geller sugirié construir los sitios de tratamiento con una baja pendiente en la superficie
en direccion contraria del flujo, con el propoésito de disminuir los cortos circuitos
hidraulicos y las rutas preferentes. Asimismo, cree que es necesaria la construccion
de una estructura de sedimentacién en la etapa de pretratamiento y establecer una
alimentacién por olas sucesivas. Sin embargo, en experiencias posteriores se ha
utilizado normalmente alimentacion continua y un pretratamiento somero que consiste
en el tamizado de las aguas.

La SQAE menciona una importante investigacion desarrollada por el Water Research
Center -WRC- de Inglaterra, donde se visitaron varias instalaciones en Alemania e
Inglaterra, elaborando un manual de disefio que realiza algunos cambios al sistema de
Kickuth, principalmente buscando solucionar algunos problemas de colmatacion.

Las recomendaciones fueron basicamente las siguientes:

- Uso del suelo con buena permeabilidad compuesta de gravilla pequefia no
fracturada (K>10-1 cm/s).

- Tamizado menor de 6 mm y sedimentacién por encima de las unidades de flujo
horizontal.

- Mantenimiento del flujo bajo la superficie de suelo.

La remocién de la DBO en los disefos ingleses es alta, sin embargo las
caracteristicas de los materiales impiden un buen tratamiento para las aguas con alto
contenidos de fésforo.

La Figura 9 muestra la distribucion general de un sistema HSS.
Los componentes con que cuenta un sistema HSS son los siguientes:

- Una zanja de alimentacion normalmente compuesta de un ducto perforado
relleno de piedra lisa gruesa.

- Un medio filtrante sembrado.
- Una camara de control de nivel.

Sistemas de flujo horizontal en la superficie con plantas emergentes y flotantes (HESE
Y HESF): sistemas de tratamiento del tipo HESF, con plantas flotantes, se han
instalado principalmente en los Estados Unidos (W.P.C.F., 1990 en: OPS, 1999). Las
plantas utilizadas normalmente son el jacinto de agua (Eichornia crassipes) y la lenteja
de agua (Lemna sp.). Esta ultima se encuentra de forma relativamente abundante en
los humedales de la capital, y especificamente en el Humedal Tibanica, lo que facilita
su utilizacion en el proyecto piloto.

En los sistemas HESE, no sélo se utilizan plantas flotantes, también se realiza el
tratamiento con plantas emergentes, como es el caso de Viville en Arion, Bélgica,
donde la enea (Typha sp.) es considerada por Radoux (1991 en: OPS, 1999) la de
mejor desempenfio en este contexto.
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La profundidad del agua en sitios donde se utilizan plantas emergentes, puede variar
normalmente de 0,2 a 0,4 m.

La SQAE recomienda un tamizado y decantacion a la entrada y sefiala también que
estos tipos de sistemas crean, de vez en cuando, problemas de olores y proliferacion
de mosquitos.

Figura 9. Perfil de flujo bajo la superficie con plantas emergentes (HSS). Tomado de OPS (1999).

c) Sistemas hibridos: el tercer grupo de sistemas de tratamiento utiliza de manera
secuencial distintos tipos de flujo en el tratamiento, incluyendo por lo general unidades
de flujo vertical y horizontal. El primer sistema de este tipo se realiz6 en Alemania, en
el afio 1946, por Seidel. El sistema se llam6 “Max Planck Institute Process”, el cual
comprende 4 o 5 etapas, ademas del pretratamiento. Las etapas de este tipo de
tratamiento normalmente son:

Tamizado o pozo séptico.

Flujo vertical (2 V).

2 etapas de flujo horizontal subsuperficial en medio arenoso (2 HSS).
Etapa de flujo horizontal bajo la superficie (HSS).

Estas etapas no implican una camisa de fuerza, los disefios normalmente son
variaciones de este tipo de arreglos.

En la Figura 10 se muestra un esquema del sistema “Seidel” instalado en Inglaterra,
el cual cuenta con un pozo séptico con dos etapas verticales, un pozo de
decantacion, un sistema de aireaciéon natural, dos etapas de flujo horizontal
subsuperficial y finalmente un sistema de flujo horizontal superficial (Burka et al.,
1990 en: OPS, 1999). Las plantas usadas son la cafia comun (Phragmites australis),
a excepcion de la dltima etapa en donde se usd iris (Iris sp.). En otros sitios donde
se han utilizado este tipo de tratamientos, las responsables del biotratamiento son
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las eneas y los juncos, los cuales son de amplia distribucién en los humedales de
Bogota.

2) Areas y cargas

Las areas requeridas para biotratamiento dependen de la calidad de agua afluente, de su
caudal, de la calidad de agua esperada en el efluente y del tipo de sistema a implementar.
OPS (1999) cita superficies experimentales desde 40 m? con caudales de entrada de 4,25
m3/d, hasta 1.200 ™ para caudales entre 11 y 227 m®d. El parametro de medicién que
permite comparar las areas utilizadas para tratar un caudal determinado es la tasa de
aplicacion hidraulica, que consiste en dividir el caudal del afluente entre el area de
tratamiento y expresarlo en m¥m?*d, e indica la cantidad de afluente en m*d que puede
ser tratada por m?, esto quiere decir que para condiciones similares de calidad de agua,
una mayor tasa de aplicacion hidraulica implica un sistema mas eficiente en términos de
area. En la Tabla 7 se realiza una comparacion de las tasas de aplicacion hidraulica de
cada sistema.

Figura 10. Sistema hibrido de tipo “Max Planck Institute Process”. Tomado de OPS (op. cit).

Tabla 7. Tasas de aplicacion hidraulica promedio en cada sistema de tratamiento

Tasa de aplicacion
Sistema hidraulica promedio Tamafio de la muestra
(m>/m?d)
HSS 0,08 26
HESE 0,07 9
HESF 0,07 4
Hibridos 0,09 2

Fuente: Modificado de OPS (1999).
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Otros indicadores del area utilizada para tratar el agua son la tasa de aplicacion y la tasa
de remocién de carga, la primera depende de la carga de un nutriente dado e indica la
cantidad de gramos de un nutriente cualquiera durante un dia que puede aplicar por m? de
superficie de biotratamiento, se expresa en términos de g/m*d. La tasa de remocion tiene
las mismas unidades de la tasa de aplicacién y consiste en la cantidad de gramos por dia
que pueden ser removidos en un m? de superficie de biotratamiento. Estos indicadores
permiten comparar eficiencias en término de carga por dia y por m? para efectuar el
tratamiento.

En la Tabla 8 se realiza una comparacién de las tasas de aplicacion y remocion de carga
de cada sistema.
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Tabla 8. Tasas de aplicacién y remocién promedio de cada sistema de tratamiento

Tasa de aplicacion Tasa de remocién Tamafio de ,
Sistema DBO;5 promedio DBOs promedio la muestra Rango (g/m “*d)
(g/m?*d) (g/m?*d)
HSS 11,3 8,7 23 0,6 —32,7
HESE 3,5 2,0 7 0,15-0,38
HESF 1,7 1,2 2 0,91-151
Hibrido 22,1 21,3 2 16,38 — 26,4

Fuente: Modificado de OPS (op. cit).

3) Morfologia

La forma o configuracion del sistema debe asegurar que el agua circule a baja velocidad y
en toda la superficie, haciendo efectivo el tiempo de residencia (el tiempo que permanece
el agua en el interior del cuerpo de agua) y maximizando la superficie de contacto de la
lamina de agua con el aire, para favorecer la entrada de oxigeno por difusién.

4) Tiempo de residencia

El tiempo de residencia es un factor critico para alcanzar la maxima eficiencia del
tratamiento. Si se producen corto circuitos hidraulicos, quedando parte de la superficie del
cuerpo de agua sin inundar, o el agua se encauza por caminos preferentes circulando a
mayor velocidad de la prevista, aunque el biotratamiento esté bien dimensionado, puede
fracasar o disminuir su eficacia.

5) Profundidad

La altura de la ldamina de agua por encima del sustrato aportado en los sistemas de flujo
superficial, no debe superar los 0,6 m para evitar la aparicion de zonas reductoras y para
crear condiciones adecuadas para el arraigo y desarrollo de las plantas. En la mayoria de
los disefios realizados hasta el momento la profundidad del agua se sitta entre 0,2 y 0,6
m.

6) Sustrato

Para tratamientos secundarios o terciarios pueden considerarse profundidades algo
mayores 0,6 m, sobre todo si se pretende utilizar plantas sumergidas. En el caso de
sistemas mixtos, el espesor del sustrato, en la mayoria de los biotratamientos construidos
hasta el momento, es de 0,3 a 0,6 m, el minimo imprescindible para que las plantas
puedan arraigar. Incluso en algunas se ha plantado directamente sobre el terreno natural
del fondo de la excavacion o utilizando los sedimentos propios del humedal. OPS (1999)
sefiala que sistemas que contenian medios filtrantes adicionales de adsorcién eran mas
costosos que los tradicionales y que la adicién, absorcidn y adsorcion del material filtrante,
incluyendo el carbén activado granular, no di6 lugar a aumentos estadisticamente
significativos con respecto a la remocion de plomo o cobre. El funcionamiento total de
filtracion por remocion de plomo, cobre, demanda bioquimica del oxigeno -DBO- y
turbiedad fue similar para todos los ensayos realizados durante un periodo de 10 meses.

7) Vegetacion

Las plantas juegan un importante papel en el proceso de biotratamiento; las raices
emergentes al hacer la fotosintesis emiten oxigeno, creando en la rizosfera un ambiente
saturado de este elemento y oxigenando los precipitados que se depositan en el fondo del
sistema. Los detritos organicos y el carbono expulsado por las plantas durante la funcién
clorofilica proporcionan abundante alimento a las bacterias oxidantes. La presencia de
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vegetacion intensifica la actividad bacteriana al aumentar significativamente la superficie
de contacto y favorece la eliminacion de fléculos de hierro del agua y el asentamiento de
los precipitados. Los tallos y hojas de las plantas diversifican las lineas de drenaje y
ayudan a evitar la canalizacién del agua por caminos preferentes.

La especie enraizada mas utilizada y que mejores resultados ha dado hasta el momento
es la enea (Thypha latipholia y T. angustifolia). En combinacion con ella pueden utilizarse
otras plantas palustres emergentes, como espadafas (Phragmitex australis), diversos
tipos de juncos (Juncus effusus, Juncus sp., Schoenoplectus califo